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Naturalna jakos¢
Wyjatkowe surowce K+S

Najwyzszej jakosci nawozy potasowo — magnezowe

Firma K+S KALI GmbH zajmuje sie wydobyciem, produkcja
i wprowadzaniem do obrotu nawozéw mineralnych na bazie
naturalnych surowcéw. Ze wzgledu na unikatowy skfad zt6z
surowcow, K+S KALI GmbH oferuje obok podstawowych
nawozow potasowych, réwniez nawozy na bazie magnezu i
siarki, powszechnie stosowane w rolnictwie.

Pochodzenie zt6z potasowo — magnezowych

Unikatowym surowcem stosowanym przez firme K+S KALI
GmbH jest Kizeryt — jest to surowiec wydobywany wytacznie w
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niemieckich kopalniach z gtebokosci ok. 700 m. Kizeryt stosuje
sie do produkcji oryginalnego nawozu potasowo-magnezowego,
jakim jest Korn-Kali. Nawéz ten to najlepsze zrédto potasu, ma-
gnezu i siarki dla roslin. Korn-Kali podnosi réwniez zasobnosé
gleby w potas i magnez w zréwnowazony i bezpieczny sposob.

Mocny pakiet sktadnikow pokarmowych

Sktadniki pokarmowe zawarte w Korn-Kali pochodza z surowych
soli pozyskiwanych na terenie niemieckich kopalni. Powstaty
one w wyniku procesu krystalizacji soli z wyschnietego morza,
ktére znajdowato sie ponad 250 min lat temu na tych terenach.
Ztoza niemieckie sg praktycznie jedynymi na swiecie, w kto-



rych mineraty potas i magnez wystepuja razem. Umozliwia to
jednoczesne wydobycie istotnych sktadnikow pokarmowych
dla roslin uprawnych - potasu, magnezu i siarki. Tym samym
produkcja roslinna z zastosowaniem nawozow na bazie natu-
ralnych surowcow jest gwarancjg uzyskania w petni wysokich
plondw najlepszej jakosci.

Wydobycie i przetwarzanie zt6z soli potasowej

Surowce te sa wydobywane metoda gornicza. Pozyskane w
ten sposéb sole potasowe i magnezowe transportowane sg
za pomoca wielkogabarytowych tadowarek samobieznych do

punktéw roztadunkowych, gdzie sg wstepnie kruszone. Cenny
surowiec transportowany jest na odcinku wielu kilometrow za
pomoca przenosnikow tasmowych az do szybu wyciggowego.
Z szybu za pomoca klatki szybowej pokonuje odlegtos¢ kilku-
set metrow pionowo na powierzchnie ziemi, bezposrednio do
zaktadu produkcyjnego, w ktorym poddany zostaje dalszemu
przetwarzaniu. Wysoka jakos¢ nawozow zapewnia zaawan-
sowany faricuch proceséw od wydobycia przez produkcije i
sprzedaz do klienta ostatecznego - rolnika.



?ij Idealne potaczenie
*Na) - Podstawa stabilnych plonow

Wiecej niz potas

Potas - podstawa stabilnych plonéw

Potas jest najwazniejszym sktadnikiem pokarmowym roslin biorgc pod uwage aspekt ilosciowy. Stanowi on 42 % wszystkich
mineratéw, jakie zawiera popidt roslinny. Do najwazniejszych procesow, w ktdrych bierze udziat potas, naleza:

1. Transpiracja o Efektywna gospodarka wodna

e

2. Wzrost odpornosci =" ity Lepsza tolerancja na susze,
na czynniki stresowe : \ | i 2 przymrozki, wyleganie

: | v %

Lepszy rozwdj systemu
korzeniowego

3. Transport asymilatow

4. Lepsze wykorzystanie N oo .'fl_._ Wozrost jakosci plonu

5. Struktura i wielkos¢é I Wieksza zdolnos¢ magazynowa-
kapilaréw glebowych ' nia wody w glebie

1. Potas zawarty w Korn-Kali umozliwia Rys. 1 Dobre zaopatrzenie w potas to efektywna gospodarka wodna
oszczedne wykorzystanie wody przez
rosling. Dzigki dobrze wyregulowane; K Ograniczone funkcjonowanie Petne funkcjonowanie
transpiracji dostepna woda wykorzy- = aparatéw szparkowych + aparatéw szparkowych

stywana jest przez rosline efektywnie
do produkcji biomasy. Potas wptywa
decydujaco jako czynnik osmotyczny
na otwieranie i zamykanie aparatéw
szparkowych liscia i odgrywa w ten
sposob wazng role w gospodarce
wodnej rosliny. (Rys. 1)

2. Potas zabezpiecza rosliny przed
stresem suszy jaka coraz cze-
Sciej wystepuje w naszej strefie niekontrolowane straty wody kontrolowana transpiracja,
klimatycznej. Roslina moze w w wyniku transpiracji efektywna gospodarka wodna
pewnym stopniu reagowac na szok
spowodowany suszg, jednak w
rzeczywistosci reguluje ona swoja
gospodarka wodna bardzo sumiennie,
aby zminimalizowa¢ bezproduktywna
utrate wody. Potas wptywa na mro-
zoodpornos¢ dzieki akumulacji asy-
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milatow redukuje punkt zamarzania komorki roslinne;j.
(Rys. 2)

Potas z Korn-Kali wptywa na wydajng fotosynteze, ktéra w
potaczeniu z dobrym transportem produktéw fotosyntezy
podtrzymuje w utrudnionych warunkach wzrostu procesy
przeptywu substancji odzywczych miedzy lis¢mi i korzeniami.

Lepsze wykorzystanie N dzieki zawartosci potasu w Korn-
-Kali wptywa zaréwno na wzrost plonu jak i jego jakos¢ oraz
co jest bardzo wazne z punktu widzenia ,portfela” wigksze
i korzystniejsze dziatanie obu sktadnikdw na przyswajanie
dla rosliny.

Rys. 2 Potas wptywa na zwigekszenie mrozoodpornosci roslin

aklimatyzowana komérka

5. Potas wedtug najnowszych badan potrafi poprawic¢ zdolnosé

gleby do magazynowania wody co okreslaja zasadniczo
kapilary glebowe. W glebach dobrze zasilonych potasem i w
warunkach suchych wytracaja sie sole potasowe, ktére sta-
nowig pewien rodzaj tagcznika dla proceséw zachodzgcych
w glebie, tworzac tak zwane ,,mostki potasowe”. (Rys. 3)

nie aklimatyzowana komoérka

uszkodzenie

S~—— S « Potas
\ (. K \ / @ asymilaty (np. cukry)
Y K
K
[ ) $ciana komoérkowa
K (apoplast)
[
® K K® wnetrze komorki
/ \ ) \ (symplast)
N\

Magazynowanie substancji dziataja-
cych osmotycznie jak cukier i potas

e Wozrasta cisnienie w komorkach

e Ochrona przed mrozem, 16d tworzy sie
miedzy komérkami

T

Brak magazynowania substancji
dziatajacych osmotycznie

e Spada cisnienie wewnatrz komorki

e Zniszczenie membran poprzez
krysztaty lodu — zamarzniecie

Rys. 3 Wystarczajace zasilanie potasem zwieksza zdolnos¢ gleby do

magazynowania wody przez pory sredniej wielkosci

Rozmieszczenie wielkosci kapilaréw glebowych powoduje
przesigkanie wody lub zbyt mocne wigzanie wody w glebie.

Za duze kapilary -
woda przesigka

Za mate kapilary

— woda zbyt silnie
/ zwigzana

+ Wiekszy udziat $rednich kapilaréw
zwieksza pojemnos¢ wodna gleby.

Srednie kapilary - woda
magazynowana i dostepna

»,Mosty potasowe“
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Potas, magnez,

Podstawa stabilnych plonow

siarka i sod

Burak cukrowy, Inowroctaw 2014, IHAR-PIB Bydgoszcz, dr M. Nowakowski
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Naturalne warunki glebowe i wodne...

Stosowanie potasu wptywa na stabilizacje polonu, co jest
szczegodlnie widoczne w latach suchych. Wieloletnie doswiad-
czenia polowe, jak to w burakach cukrowych, pokazuja, ze
zaréwno wieksze dawki potasu (potas z Korn-Kali 40 % KO,
6% MgO, 12,5% SO3, 4 % Na,0) przy zachowaniu optymal-
nych opadow (w tym przypadku z nawadniania) wptywaja
korzystnie na wzrost plonu i jego jakos¢. W przypadku, gdy
nie mozna zapewni¢ wody sztucznie, plonowanie na wysokim
poziomie zapewnia odpowiednie nawozenie potasem. Potas
zatem, w odpowiednim potaczeniu z magnezem i siarka (jak
w Korn-Kali) pozwala uzyskaé wigksze plony przy naturalnych
opadach. Praktyka pokazuje, ze skuteczniejsze i tansze jest
zrébwnowazone nawozenie potasem niz stosowanie nawadniania
na podstawowych roslinach uprawnych jak buraki cukrowe czy
zboza. Liczenie na optymalne roztozenie sie opaddw z kolei w

...dodatkowo 180 mm wody na ha

warunkach coraz czesciej wystepujacych dtugotrwatych susz
jest réwniez zawodne.

Stosowanie Korn-Kali stabilizuje wielkos$¢ plonu poprzez umozli-
wienie roslinie jak najbardziej wydajnego gospodarowania wody
z opadow. Zabezpiecza plantacje przed nadmiernym spadkiem
plonu w warunkach suszy. W przypadku optymalnych opadéw
lub na polach nawadnianych gwarantuje, ze jak najwieksza ilos¢
wody jest zagospodarowana w roslinie na wytwarzanie plonu,
a nie bezproduktywnie ucieka wskutek nadmiernej ewapo-
transpiracji z roslin. Wykres ponizej pokazuje, ze niezaleznie
od warunkéw panujgcych w danym miesigcu, dodatek potasu
spowodowat znaczgcy wzrost plonu. Nalezy zatem mie¢ na
uwadze potas jako podstawowy i nieodzowny skfadnik pokar-
mowy roslin.

Stres spowodowany susza, badania przeprowadzone w czerwcu i lipcu przez 4 tygodnie:

Brody, Polska, 1999-2001, n = 3, Prof. W. Grzebisz
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Susza w lipcu

Warunki naturalne
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M brak K

M nawozenie K
Nawadnianie
Pojemnos¢ polowa

Susza w czerwcu



Jezeli w suchym roku woda nie jest efektywnie wykorzystywana ...

e suszy nie da sie pokonaé, lecz mozna
zmniejszy¢ jej niekorzystne skutki

* stres wywotany okresowym niedo-
borem wody mozna czesciowo kon-
trolowac

e nawozenie roslin uprawnych potasem
jest najprostszym i najtanszym sposo-
bem zmniejszenia niedoboréw wody

e dobre odzywienie roslin potasem po-
zwala przetrwag jej niekorzystny okres
wzrostu, co tym samym zmniejsza
ryzyko utraty plonu wywotane suszg

... prowadzi to do stresu ... musimy nawadniac.
spowodowanego suszg, a w
konsekwenciji do utraty plonu.

Co w kazdym przypadku jest kosztowne!

k ‘ : - A

™ J

Typowy obraz pokazujacy naturalne ztoza surowych soli potasowych i magnezowych



>
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Potas, magnez

Magnez - nadal niedoceniany makrosktadnik

Magnez odgrywa kluczowa role w odzywianiu roslin. Czesto
nazywany jest pierwiastkiem zycia, ze wzgledu na jego udziat
w licznych, waznych procesach niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania organizmu. W polskich warunkach glebowych,
na wielu polach, szczegdlnie gleb lekkich jak i tych intensywnie

1. Chlorofil
2. Transport

3. Gospodarka N

4. Wzrost korzeni

5. Tolerancja na Al*?
i oparzenia stoneczne

Podstawowe funkcje magnezu

1. Chlorofil i fotosynteza — magnez jest centralnym atomem czasteczki chlorofilu,
bierze udziat w przemianie energii stonecznej w biomase, zatem odgrywa znaczaca
role w prawidtowym rozwoju wszystkich roslin. Nawet do 30-35 % catego magnezu
rosliny znajduje sie w chlorofilu. (Rys. 4)

2. Transport w roslinie — magnez jest niezbedny do przemieszczania czasteczek cukru

czy biatek wewnatrz rosliny, poniewaz aktywuje wiele proceséw enzymatycznych

zwigzanych z transportem w roslinie. (Rys. 5)

CH; CH=CH,
H
\ bad 2
CH; H
\ /
N-==mmemimee [N ] - -mimmimmm N
/ A\
CH,
d
coo
/ c o NQ '
H_ ~ N
CH,-CO0 CH,

Rys. 4 Magnez - centralny atom czasteczki chlorofilu
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Podstawa stabilnych plonow

, siarka i sod

uzytkowanych, coraz czesciej mamy do czynienia z niedoborami
magnezu. Warto zatem pamieta¢ o funkcjach tego niedocenia-
nego makrosktadnika pokarmowego, jak rowniez o uwzglednie-
niu magnezu w bilansie nawozenia.

Wozrost wydajnosci fotosyntezy

Prawidtowe procesy
metaboliczne

Lepsze wykorzystanie N

Gtebszy system
korzeniowy

Tolerancja niskiego
pH gleby, metabolizm

R*

CH,-CH,

x
g
]
O
[8)
&
Re)
N

Rys. 5 Magnez wspomaga transport w roslinie.
Po lewej 84 % weglowodandw w lisciach,
16 % w korzeniach — brak widocznych objawow
niedoboru. Po prawej — az 99 % weglowoda-
now w lisciach, utrudniony transport do korzeni
na skutek niedoboru magnezu.

R* = CHy, Chlorophyll a
R* = CHO, Chlorophyll b



3. Lepsze wykorzystanie sktadnikdéw
pokarmowych — niedobdér magnezu
nie tylko ogranicza plon, ale powo-
duje, ze inne skfadniki pokarmowe
jak N, K, czy P nie moga by¢ w petni
pobrane przez rosline i optymalnie
wykorzystane. (Wykres 1)

4. Rozwodj systemu korzeniowego —
magnez wptywa na lepszy transport
weglowodanow do korzenia co za-
pewnia energie dla wzrostu systemu
korzeniowego. (Rys. 6)

Zdjecie: Cakmak

5. Przeciwdziatanie toksycznosci gli-
nu — dobre odzywienie magnezem
przeciwdziata konsekwencjom
niskiego pH gleby, spowodowanego
obecnoscia toksycznych jonéw glinu
—lepszy rozwdj systemu korzeniowe-
go i mechanizmdw obronnych rosliny.
Metabolizm/odpornos¢ na oparzenia
stoneczne - rosliny niedozywione ma-
gnezem wykazujg wieksza wrazliwosc
na nastonecznienie i w konsekwencji

Rys. 6 Wpfyw magnezu na wzrost korzeni i kietkowanie pszenicy

Odpowiednie zaopatrzenie roslin w
magnez chroni je przed oparzeniami
stonecznymi.

W cieniu
Delikatne rozjasnienia lisci Swiadcza
0 niedoborze magnezu.

Zdjecie: Cakmak and Kirkby 2008, Physiol Plant

W stoncu dochodzi do oparzenia stonecznego.
intensywne naswietlenie wywotuje (Rys. 7)
oparzenia stoneczne
Rys. 7 Magnez chroni rosliny przed wysokim promieniowaniem stonecznym
Wplyw ESTAP® Kieserit na plon kukurydzy (Brody, Polska, 2006 -2008)
9.5 ESTA Kieserit
{ 160 kg —l
9
8,7 8.6
8,5
©
s
o 8
£
<
N
5 75
o
7
6,5
6
P:K 100:240 kontrola N 115 N 175 N 115 - MgO 40 N 175 - MgO 40
S0, 80 SO, 80

Wykres 1 Kizeryt wptywa na zwigkszenie efektywnosci azotu!
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Siarka - sktadnik budulcowy plonu

W ciagu ostatnich lat bardzo drastycznie zmniejszyt sie doptyw
siarki z powietrza wraz z kwasnymi deszczami, co w rezultacie
powoduje koniecznos¢ stosowania nawozow na bazie siarki w
nawozeniu roslin. W glebie siarka magazynowana jest wytacznie
w substancji organicznej. Jednak zanim roslina bedzie mogta ja
pobraé¢ musi najpierw ulec mineralizacji, w rezultacie siarka jest
czesto dostepna dla roslin w niewystarczajgcych ilosciach. Ma
to szczegdlnie znaczenie w okresach zwigkszonego wzrostu,
czy na poczatku wegetacji. Gtowne funkcje siarki:

1. Wptywa na tworzenie chlorofilu — zwieksza wydajnos¢
fotosyntezy

2. Niezbedna przy sterowaniu gospodarkag azotowg

3. Bierze udziat w syntezie aminokwasow cysteiny, cystyny
i metioniny, ktére sg wazne dla jakosci pasz i produktéw
odzywczych — skfadnik budulcowy biatek

4. Powoduje zmniejszenie niebiatkowych form azotu w roslinie
- reduktaza azotanowa

5. Bierze udziat w redukcji azotanéw do amoniaku

6. Bierze udziat w reakcjach enzymatycznych odpowiedzial-
nych za biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego przez
bakterie brodawkowe

7. Wptywa na wzrost walorow smakowych i zapachowych
niektorych produktow roslinnych (cebula, czosnek)

8. Zwieksza odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki — wtasci-
wosci bakteriobojcze i grzybobdjcze

Gospodarka
azotem

Synteza
aminokwasow

Chlorofil/
fotosynteza

Wzrost
jakosci
produktow

Odpornosé
na stresy
biotyczne
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Zazielenienie zboza wywotane siarka

Wptyw siarki na zabarwienie zbdz



Saéd - korzystny pierwiastek?

Séd zaliczany jest do pierwiastkdw korzystnych, wptywa pozy-
tywnie na przebieg wielu procesow fizjologicznych. Niezbednosé
sodu udowodniono u niektérych gatunkdéw roslin nalezacych
do typu C4, u ktérych sod stymuluje synteze chlorofilu czy
aktywnos$¢ reduktazy azotanowej. S6d odgrywa wazna role w
nawozeniu uzytkéw zielonych przeznaczonych do spasania.
Odpowiednia zawarto$¢ sodu w paszy objetosciowej, uzyskanej
z uzytkéw zielonych, poprawia jej smakowito$¢ i w rezultacie
zwierzeta chetniej ja jedza. Umozliwia to zwiekszenie wydatku
mleka z paszy objetosciowej. Jednostronne stosowanie na-
wozow ubogich w s6d moze doprowadzi¢ do skrajnie niskiej
zawartosci sodu w paszy objetosciowej. Dla utrzymania zdrowia
bydta konieczne jest utrzymanie stosunku K:Na na poziomie
ok. 20:1.

W przeciwnym wypadku krowy muszg to rekompensowac
wiekszg produkcja hormonu aldosteronu, ktory odpowiada za
ptodnosc, lecz w warunkach niedozywienia sodem u zwierzat
zwieksza sie wchtanianie zwrotne sodu zmniejszajac jednocze-
$nie funkcje rozptodowa. W rezultacie krowy gorzej sie zacielaja.

Korn-Kali zawiera niewielka ilo$¢ sodu w potgczeniu z potasem,
magnezem i siarkg w takich proporcjach, aby te sktadniki pokar-
mowe nawzajem sie uzupetniaty i mogty by¢ w petni dostepne
dla roslin.

Poprzez zrownowazone nawozenie potasem i magnezem mozna uzyskaé
bardziej wyréwnany i pewniejszy poziom plonowania na przestrzeni lat.

2001 - 2002 - 2003 - 2004 - 2005 — 2006 - 2007 — 2008 — 2009 - 2010 - 2011 — 2012 - 2013 - 2014 — 2015 - 2016

Krzywa plonu
(schemat)

Korn-Kalr’
ESTA’Kieserit

-K -Mg

1



100 % rozpuszczalnosci
Oryginalny potas, magnez i siarka

Korn-Kali® - mocny, oryginalny pakiet odzywczy

Korn-Kali to odpowiednio zbilansowany nawdéz spetniajacy
swojg role w nawozeniu wiekszosci upraw rolniczych. Na sta-
nowiskach o wysokich potrzebach potasowych i magnezowych,
wazne jest stosowanie szybko i tatwo dostepnych sktadnikéw
pokarmowych, co pozwoli zapobiec niedoborom i zwiekszy¢
plonowanie. Korn-Kali to dobrze zbilansowany pakiet sktadni-
kéw pod wzgledem zapotrzebowania roslin. Zawiera on potas,
magnez oraz siarke w odpowiednim stosunku do potrzeb roslin.

Ponizej srednie pobranie przez rosliny i zawartos¢ sktadnikow
w Korn-Kali:

K0 : MgO
Srednie pobranie przez rosling 6:1
K20 : MgO w Korn-Kali 40:6 (6,67 : 1)
K,O: S
Srednie pobranie przez rosline okoto 5 : 1
K,0 : S w Korn-Kali 40:5(8:1)
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Naturalna moc - magnez i siarka z Kizerytu

Ponad 250 min lat zajeto sitom natury stworzenie jedynego w
swoim rodzaju mineratu — Kizerytu. Odkryty w ztozach pota-
sowych na terenie Niemiec w XIX wieku jest do dzi$ jedynym,
naturalnym zrédtem siarczanu magnezowego. Wydobyty
naturalny minerat wykorzystywany jest jako najwyzszej jakosci
surowiec do produkcji m.in. Korn-Kali. Tylko Kizeryt gwarantuije,
ze zawarte w nim magnez i siarka:

® sg w petni rozpuszczalne,
¢ sg szybko dostepne dla roslin,

e dostarczajg odpowiednia dawke sktadnikéw pokarmowych
do potrzeb roslin,

e s3 naturalnego pochodzenia.



pokarmowych

Oryginalny pakiet sktadnikow

gwarantujgcy skutecznosc

W petni rozpuszczalne sktadniki pokarmowe - Korn-Kali®

(K, Mg, S, Na)

Same sktadniki pokarmowe to nie wszystko, wazna jest ich
rozpuszczalnosé w wodzie, a co za tym idzie dostepnos¢ dla
roslin. Dzieki catkowitej rozpuszczalnosci w wodzie Korn-Kali
zapewnia 100 % dostepnos¢ sktadnikéw dla roslin oraz stanowi
poszukiwane, unikatowe zrédto magnezu i siarki w rolnictwie.

Zawarty w Korn-Kali magnez ma postac¢ naturalnego, rozpusz-
czalnego w wodzie Kizerytu i jest on pobierany w takim samym
stopniu jak potas. Wchtanianie magnezu w tej postaci przebiega
niezaleznie od warunkow srodowiska, takich jak pH gleby. Jest
to gtéwna zaleta Kizerytu wyrdzniajgca go od innych nawozow
magnezowych np. tlenkowych (MgO) czy weglanowych (na
bazie dolomitu), ktérych sktadniki pokarmowe uwalniajg sie
bardzo powoli, tylko w przypadku bardzo drobnego zmielenia,
na glebach o pH ponizej 5,5 i przy dostepnosci duzej ilosci wody.
Rowniez syntetyczny siarczan magnezu, nie rozpuszcza sie w
catosci. Korn-Kali jest zatem idealnym nawozem, ktory wtasciwie
zasila glebe zgodnie z potrzebami roslin w potas potaczony z
magnezem i siarka.

To mocny pakiet sktadnikow szybko dostepnych dla roslin.

Rozpuszczalnosé réznych form magnezu w nawozach

Forma nawozu

Kizeryt MgSO, - H,O
Dolomit CaCO; - MgCO;,
Tlenek magnezu MgO
Wodorotlenek magnezu Mg(OH),
Krzemian magnezu 2 Mg - SiO,

Bezpieczna jakos¢ - bez metali ciezkich

Naturalne Zrédto potasu, magnezu, siarki i sodu jakim sg su-
rowce pochodzace z niemieckich zt6z, gwarantuja brak szko-
dliwych dodatkéw np. metali cigzkich, ktére moga pochodzié¢
z chemicznych proceséw produkciji.

Caly tancuch proceséw nadzorowany jest przez dziat ds. badan
i rozwoju. Daje to gwarancje, ze produkty zawsze spetniaja
najwyzsze wymogi jakosciowe oraz, ze stanowig optymalne
rozwigzanie w zakresie zalecen dotyczacych nawozenia pota-
sem, magnezem i siarka.

Kizeryt — naturalny, oryginalny minerat, dostarcza roslinom rozpuszczal-
nego magnezu i siarki.

Rozpuszczalnosc (g/l)
471

0,034

0,0062

0,009

Nierozpuszczalne w H,O

Zrédito: Taschenbuch fiir Chemiker u. Physiker; UEIC 2012/Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry; P. Benezeth et al.: Experimental
Determination of the Solubility of Magnesite; H.C. Helgeson: Thermodynamics oh Hydrothermal Systems at Elevated Temperature; M. Bhuiyan et

al.: A Solubility and Thermodynamic Study of Struvite
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@ Wiecej niz nawoz

Know how - sukces budowany od lat

Korn-Kali to nie tylko nawdz, ale wiele lat doswiadczen rolnikdw,  podniesienie produkcji w gospodarstwach, niemniej jednak
doradcow rolniczych i specjalistow firmy K+S. nie zapominamy aby byty to produkty zawierajgce niezbedne

sktadniki odzywcze. Chcemy, aby zadowolenie naszych klientow
K+S stajac naprzeciw potrzebom nowoczesnego rolnictwawraz  procentowato w catym procesie produkeii. Sita Korn-Kali jest nie-
z Uniwersytetem w Getyndze wspottworzy Institute of Appleid zbedny pakiet mocy dla zdrowych roslin. Nawozy, produkowane
Plant Nutrition — IAPN. Gtownymi zagadnieniami jakimi zajmuje 5 naturalnych poktadéw sa gwarancia jakosci oraz sa w 100 %
si¢ Instytut IAPN, to konfiguracja systemow nawozenia spraw-  peznieczne dla ludzi. Podstawa produkcii zdrowej i kompletnej
dzajacych sig nawet w niekorzystnych warunkach (np. susza).  zywnogci jest uzycie nawozéw na bazie naturalnych surowcow.

Bardzo wazne by wraz z rosnaca liczba ludzi na swiecie
produkowac wiecej zywnosci. Nasze dziatania majg na celu

Wydobycie

Codziennie wydobywa sie w naszych kopalniach ok. 100 tys. ton surowych
soli potasowo-magnezowych. Jedynie w ztozach soli potasowej znajdu-
jacych sie na terenie Niemiec, znajduje sie unikatowy minerat — Kizeryt.

Produkcja

Przetwarzanie wydobytych surowcéw odbywa sie w 6 zaktadach produkcy-
jnych, znajdujacych sie w poblizu kopalni. Nowoczesne technologie i jedyna
w swoim rodzaju metoda produkcji ESTA daja nam pozycje lidera wsréd
producentéw wysokiej jakosci nawozéw dla rolnictwa.

Kontrola jakosci

Jeszcze pod ziemig prowadzone sg analizy zawartosci np. kizerytu w soli
surowej z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury. Ciagta kontrola jakosci
od wydobycia do zakonczenia produkcji wyklucza ryzyko zanieczyszczenia
surowcow.

Dystrybucja i serwis

Partnerami naszej firmy w zakresie sprzedazy produktéw do klientéw kon-
cowych sa dystrybutorzy nawozowi. Wieloletnia, owocna wspdtpraca z rol-
nikami stanowi gwarancje dostenosci nawozéw dla odbiorcéw ostatecznych
— gospodarstw rolniczych.

Rolnik

Liczne gospodarstwa rolne wspotpracujace z dystrybutorami, zaopatruja sie
regularnie w nawozy oferowane przez K+S KALI. Razem z gwarantowang
wysoka jakoscig nawozéw oferujemy tez serwis, jakim jest doradztwo na-
wozowe.
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Dziatalnosé firmy:

Juz ponad 125 lat firma K+S pracuje nad praktycznym
podejsciem do tematu nawozenia. Sztab specjalistow
kazdego dnia pracuje nad najlepszymi rozwigzaniami
skierowanymi dla nowoczesnego i bezpiecznego rolnictwa. Tylko
dzieki Scistej wspétpracy z instytutami badawczymi, wspétpracy
z rolnikami, prowadzeniu licznych doswiadczen polowych, kon-
troli jakosci, wymianie doswiadczen pomiedzy firmami mozemy
produkowac nawozy wysokiej jakosci.

Nasze nawozy kryja w sobie wiecej niz tylko sktadniki pokarmo-
we. Przyjrzyjmy sie blizej, co skrywa granula Korn-Kali.

1. Korn-Kali to potaczenie chlorku potasu, unikalnego mineratu
Kizerytu oraz sodu. Tak potagczony potas z magnezem, siarka
oraz sodem tworzy nawdz, ktéry swietnie wpisuje sie w
potrzeby polskiego rolnictwa.

2. ldealna granula — chcac sprosta¢ wymaganiom producen-
téw rolnych stworzyliSmy granule bardzo wysokiej jakosci:
jest twarda, nie kruszy sie w rozsiewaczu, jest wyréwnana
(2-5mm: 94 %) a przy tym szybko sie rozpuszcza po
wysianiu. Wszystko to sprawia, ze Korn-Kali bardzo do-
ktadnie mozna aplikowaé na szerokos$¢ nawet 36 metréw
przy bardzo dobrym wyréwnaniu. Jest to cecha wyjatkowa
i poszukiwana szczegolnie przez wieksze gospodarstwa.

Nalezy nadmieni¢, ze tylko oryginalne produkty firmy
K+S KALI GmbH gwarantujg 100 % skutecznosci oraz sa
zrédtem sktadnikdéw rozpuszczalnych w wodzie, tym samym
dostepnych dla roslin.

100%

— Krzywa rownomiernosci wysiewu Korn-Kali®
na szerokos¢ roboczg 36 m

18m14m 10m 6m om 6m 10m 14m 18m
I J—
36m
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Mocny pakiet
sklfadnikow

NAWOZ WE
Chlorek potasu z dodatkiem soli magnezu

40% K,0 rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu
6% MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
4% Na,0 rozpuszczalnego w wodzie tlenku sodu (= 3% Na)
12,5% SO; rozpuszczalnego w wodzie trojtlenku siarki (= 5% S)

Zalecane dawki Korn-Kali® przy sredniej zasobnosci
gleby w potas

Plon Korn-Kali
(t/ha) (kg/ha)

Zboza 5-7 250-350

Uprawa

Rzepak 3-4 400-500

Kukurydza 8-10 500-650

Burak cukrowy 50-60 800-1000

Rosliny pastewne w zaleznosci 600-850
od uprawy
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Wyniki
doswiadczen polowych

— Pszenica ozima Rzepak ozimy
Plon t/ha [0 s¢l potasowa M Korn-Kali Plon t/ha [0 s¢l potasowa M Korn-Kali
9,6 6,0
9,1
8,6 4,0
8,1
7,6 2,0
71
6,6 0,0
2013 2014 2015 2013 2014 2015
Wieszczyczyn, Donatowo 2013-2015 UP Poznan Donatowo, Wieszczyczyn, 2013-2015 UP Poznari
Dawka K,0 — 120 kg Dawka K,O — 180 kg/ha

Zastosowanie Korn-Kali spowodowato wzrost plonu w pordwnaniu do soli potasowej w 3-letnim doswiadczeniu. Zarowno pszenica ozima
jak i rzepak ozimy pokazaty jak pozytywny wptyw ma zrdwnowazone nawozenie potasem, magnezem i siarkga na plon.

— Burak cukrowy
Plon korzeni [t/ha] I Pion korzeni M Polaryzacja Polaryzacja [%]
85 19,0
80
75
70 18,0
65
60
61,9

55 17,0

Kontrola Sol Sél potasowa + Korn-Kali

(0 K;0) potasowa ESTA Kieserit (160 K,0; 24 MgO;

(160 K;0) (160 K,0; 50 MgO; 12 Na,0; 48 SO,)

Donatowo 2013, UP Poznarni 100 SO3)

Korn-Kali w buraku cukrowym pokazuje jak zrownowazone nawozenie potasem, magnezem, siarkg i sodem wptywa korzystnie zarowno
na wzrost plonu jak i polaryzacje. Widzimy wyraZnie, ze magnez i siarka z Kizerytu zawarta w Korn-Kali w potaczeniu z potasem spefnia
wymagania buraka cukrowego.




Doradcy regionalni
K+S Polska sp. z o0.0.

Region pétnocny — Jak skontaktowa¢ sie z nami
Radostaw Pogtodzinski

tel. +48 601 932 940
radoslaw.poglodzinski@ks-polska.com

Szczegoétowe informacje na temat produktow
K+S KALI GmbH otrzymajg Panstwo na stronie
www.ks-polska.com

Region zachodni i produkty przemystowe K+S Polska sp. z 0.0.
Lucyna Lewicka ul. 28 czerwca 1956 r. nr 404
tel. +48 72.4 880 001 61-441 Poznan
lucyna.lewicka@ks-polska.com
tel. +48 61 628 52 10

Region potudniowy info.kali@ks-polska.com

dr Radostaw Witczak

tel. +48 601 785 918 Dai e laiki
radoslaw.witczak@ks-polska.com a ham Swole 1ajxi
KplusSPolska

Radostaw Pogtodzinski

Lucyna Lewicka

dr Radostaw Witczak
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Korn-Kalr

Mocny pakiet

Wiecej informacji na temat Korn-Kali otrzymacie
Panstwo na stronie www.korn-kali.pl/mocnypakiet
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K+S Polska sp. z o.0.

ul. 28 czerwca 1956r. nr 404 - 61-441 Poznan
tel. +48 61 628 52 10

info.kali@ks-polska.com - www.ks-polska.com

Spétka nalezgca do Grupy K+S

zarejestrowany znak produktu K+S KALI GmbH
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