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Owoce wysokiej jakosci

Nawozenie jest podstawowym zabiegiem agrotechnicznym,
ktory istotnie wptywa na produktywnos$c i jakosé plonu. Celem
nawozenia jest uzyskanie maksymalnych plonéw, przy ktérych
zapewniona jest opfacalnosé produkcji oraz wysoka jako$é. Do-
datkowym celem nawozenia jest zwigkszenie lub utrzymanie
wysokiej zyznosci gleby, umozliwiajace uzyskiwanie wysokich
i stabilnych plonéw przez dtugi czas. Nawozenie, ktére reali-
zuje powyzsze cele, okresla sie najczesciej jako ,nawozenie
zrbwnowazone". Strategia nawozenia roslin opiera sie na
znajomosci ich potrzeb pokarmowych, ocenie wzrostu,
plonowania i jako$ci owocéw. Ma to szczegdlne znaczenie w
uprawie roélin sadowniczych, gdyz w wielu wypadkach btedy
popetnione w nawozeniu maja wieloletnie konsekwencje.

Ogrodnictwo jest waznym sektorem produkcji roslinnej w
Polsce. Produkcja ogrodnicza stanowi ponad 30 % wartosci
towarowej produkcji roslinnej w kraju. Jednoczesnie Polska
jest czotowym producentem i eksporterem owocéw i warzyw.
W Polsce istnieje prawie pét miliona gospodarstw zajmujacych
sie produkcja owocéw i warzyw na skale towarowa, co
stanowito okoto 21 % ogdlnej liczby gospodarstw.

Rok 2018 byt rekordowy pod wzgledem zbioréw owocéw
w Polsce i wynidst ok. 4,5 min t, (o blisko 70% wiecej od
zbioréw uzyskanych w poprzednim sezonie). Zbiory z sadéw

jabtoniowych wyniosty 4090,4 tys. t (tj. o ok. 64% wiecej od
bardzo niskiej produkcji roku poprzedniego), natomiast z
sadéw gruszowych na 90,9 tys. t (o ok. 65 % wiecej). Produkcja
$liwek w sadach w 2018 roku wyniosta 121,1 tys. t (tj. ponad
dwa razy wiecej niz w bardzo stabym sezonie roku ubiegtego).
Zbiory wisni zostaty ocenione na poziomie blisko trzykrotnie
wyzszym niz w 2017 r., tj. na ponad 200 tys. t. W 2018 roku
odnotowano rekordowa produkcje czeresni. Zbiory ich
ocenione zostaty na 60 tys. t (tj. ponad trzy razy wiecej nizw
poprzednim roku). Podobnie jak w przypadku wisni,
rzeczoznawcy sygnalizowali, ze produkcja ta mogtaby by¢
wieksza, gdyby wszystkie owoce zostaty zebrane. Zbiory pozo-
statych gatunkéw owocédw z drzew tacznie (brzoskwin, morelii
orzechéw wioskich) sg obecnie oceniane na okoto 22 tys. t (tj. o
ponad dwa razy wiecej od bardzo stabej produkcji roku 2017).

W pordéwnaniu z rekordowym owocowaniem z 2018 roku, rok
2019 ma nizsze plonowanie wigkszosci gatunkéw owocéw z
drzew i krzewéw owocowych. Ztozylo sie na to kilka przyczyn:
wiosenne przymrozki (jakie wystapity na wielu plantacjach
w czasie kwitnienia i zawigzywania owocéw), przedtuzajaca
sie susza oraz przesilenie drzew owocowaniem w poprzed-
nim rekordowym sezonie. Straty w plonowaniu zostaty nieco
zniwelowane wejsciem w okres petnego owocowania wielu
mtodych, bardziej plennych plantacji.

Powierzchnia uprawy drzew owocowych oraz zbiory w Polsce w latach 2010-2018
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Znaczenie potasu

w plonowaniu i w jako$ci owocéw

Fizjologiczna rola potasu:

* metabolizm i transport weglowodandéw
e synteza skrobi
¢ aktywator enzymoéw

® wzrost merystemoéw

regulacja otwierania aparatéw szparkowych

poprawia jako$¢ owocéw

zwigksza turgor komérek

wspomaga proces fotosyntezy

relacje energetyczne - transfer energii

absorpcja azotu i biosyntezy biatek

kontroluje rownowage w cytoplazmie

zwigksza odpornosé na choroby

zwigksza odpornosé na czynniki abiotyczne
(susza, mréz, upat, zasadowe i stone gleby itp.)

Niedobér potasu warunkuja:
¢ gleby piaszczyste

¢ gleby kwasne

¢ gleby organiczne

Objawy niedoboru potasu na lisciach jabtoni

al -

Objawy niedoboru potasu

Przy umiarkowanym niedobrze potasu w roslinie liscie sa
matych rozmiaréw. Przy silniejszym niedoborze poczatkowo
pojawia sie chloroza na obwodzie liscia, ktéra stopniowo
zmienia sie w martwice i przenosi sie do srodka blaszki liscia.
W krétkim czasie chloroza lisci przechodzi w nekroze o barwie
brunatnej lub czarnej. Brzegi lisci podwijaja sie ku goérze. Przy
ostrym niedoborze K, nekroza obejmuje prawie cata blaszke
lisciowa. Ze wzgledu na fakt, ze potas jest ruchomy wewnatrz
roéliny, pierwsze objawy pojawiaja sie szczegdlnie na starszych
lisciach. Jednak przed wystapieniem widocznych objawéw,
niedobér potasu prowadzi do pogorszenia sie asymilacji,
gorszej gospodarki wodnej (wiedniecia) oraz nizszej zawar-
tosci w roslinie niektérych warto$ciowych substancji, jak np.
witamina C. W rezultacie nastepuje spadek wielkosci plonu i
jego jakosci jak réwniez pogorszenie trwatosci (tj. zdolnosci
do przechowywania) owocéw i warzyw. Pedy z mata zawarto-
$cig potasu sa krotkie, cienkie oraz podatne na przemarzanie
w okresie zimy. Owoce sg drobne, stabo wybarwione (jabtka),
mato smaczne, lecz dobrze sie przechowuja oraz sa trwate w
obrocie handlowym. Zbyt wysoka zawartos¢ K w glebie
ogranicza pobieranie magnezu (Mg) i wapnia (Ca), powodujac
ich niedobér w roslinie.




Nawozenie potasem

Jedli przed sadzeniem roslin gleba byta wilasciwie przy-
gotowana, to nawozy potasowe najczesciej stosuje sie
od 2-3 roku prowadzenia sadu/plantacji. Zawarto$é¢ K w
glebie i lisciach decyduje o koniecznosci nawozenia K oraz
jego dawce. Dawki K podane w dalszej czesci opracowania
odnoszg sie do saddéw/plantacji, w ktérych utrzymywany
jest ugoér herbicydowy wzdtuz rzedéw roélin. Jezeli na catej
powierzchni sadu/plantacji utrzymywana jest murawa lub
wystepuje silne zachwaszczenie wokét roslin, dawke K nalezy
zwiekszy¢ o 30-50%. Nawozy potasowe stosuje sie wiosna
lub jesienia. Na gleby lekkie poleca sie nawozenie K - wiosnga,
a na gleby s$rednie i cigzkie - jesienia. Jesienne nawozenie
K uzasadnione jest takze przy stosowaniu potasu w formie
chlorkowej. Nawozy potasowe mogg by¢ rozsiewane na
cata powierzchnie sadu/plantacji lub tylko w pasy ugoru
herbicydowego/mechanicznego. Inny sposéb aplikacji jest
$ci$le powiazany z przemiennym stosowaniem K na cafa
powierzchnie sadu: w jednym roku nawozy potasowe rozsiewa
sie wzdiuz rzeddéw roslin, a w kolejnym sezonie na cafa
powierzchnie uprawy.

Niedobdr potasu na lisciach jabtoni

Siarczan potasu zwigksza wielkos¢ jabtek
(Doswiadczenie z niedoborem K w Egipcie)

Plon (t/ha)
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Znaczenie magnezu

w plonowaniu i w jako$ci owocéw

Fizjologiczna rola magnezu:

¢ biosynteza chlorofilu - Mg atomem centralnym

e proces fotosyntezy

* metabolizm fosforu

* metabolizm lipidéw i weglowodanéw

¢ kofaktor wielu enzyméw

e sktadnik rybosomu, uczestniczy w syntezie biatek
* wymiana jonowa pomiedzy komérkami

¢ aktywacja tworzenia tancuchoéw polipeptydowych
z aminokwaséw.

Niedobér magnezu warunkuja:
¢ gleby piaszczyste

¢ gleby kwasne
¢ gleby swiezo zwapnowane
¢ gleby ubogie w materie organiczna

¢ gleby z duzym nawozeniem potasem

Objawy niedoboru magnezu na lisciach jabtoni

Objawy niedoboru magnezu

Gdy rosliny cierpia na niedobér magnezu, dochodzi najpierw
do wzrostu poziomu weglowodanéw w lisciach spowodowa-
nego zaktéceniem transportu weglowodanéw we floemie. W
rezultacie wptywa to negatywnie na wzrost korzeni, co z kolei
znowu powoduje obnizenie sprawnosci pobierania innych
sktadnikéw pokarmowych - w tym przede wszystkim azotu. W
warunkach deficytu Mg miedzy gtéwnymi nerwami lisci tworza
sie chlorotyczne plamy, ktére nastepnie przechodza w nekroze.
Ostry niedobér magnezu cechuja rozjasnienia i zzétkniecia
(chlorozy) wystepujace miedzy naczyniami starszych lisci.
Liscie szybko zasychaja i opadaja. Pozostaja tylko wierzchot-
kowe liscie na pedach. Pedy maja obnizong wytrzymatosé na
niskie temperatury. W wyniku przedwczesnego opadania lisci,
plon owocéw jest zredukowany, a owoce sg drobne, mato
smaczne, stabo wybarwione (jabtka) oraz maja niska zdolnos¢
przechowalnicza. Owoce maja tendencje do wczesniejszego
opadania. Ze wzgledu na fakt, ze Mg jest ruchomy wewnatrz
rosliny, pierwsze objawy pojawiaja sie na starszych lisciach.
Wysoka zawarto$¢ Mg moze prowadzi¢ do ograniczenia
pobierania K i Ca. Nadmiar Mg w jabtkach zwigksza ich
podatnosé na gorzka plamistos¢ podskérna.




Nawozenie magnezem

Jezeli w czasie sadzenia roslin zawarto$é Mg w glebie byta
odpowiednia (klasa zasobnosci $rednia lub wysoka) to
stosowanie nawozéw magnezowych moze by¢ uzasadnione
od 3-4 roku po zatozeniu sadu/plantacji. O celowosci nawo-
zenia Mg decyduje analiza gleby, zawarto$¢ Mg w lisciach oraz
wyglad roslin. W przypadku, kiedy zachodzi potrzeba zwiek-
szenia zawartos$ci Mg w glebie, to jego dawki wynosza srednio
6-12 g MgO na m? powierzchni nawozonej. Stosowanie
nawozéw magnezowych (ESTA Kieserit, Patentkali) mozna
ograniczyé do powierzchni gleby wzdtuz rzedéw roslin. W
tym przypadku nawozy magnezowe rozsiewa sie w pasy o
szerokosci 1,5 razy wiekszej niz srednica koron/krzewu. Nawozy
magnezowe nalezy stosowac wczesng wiosna. Jesli w sadzie/
plantacji zachodzi koniecznos$é szybkiego zwiekszenia zawar-
tosci Mg w roélinie to nalezy uzyé nawozéw magnezowych
dobrze rozpuszczalnych w wodzie do oprysku dolistnego badz
fertygacji (EPSO Top, EPSO Microtop).

Potas i magnez z Patentkali poprawia rentownos$¢ uprawy truskawek

(Doswiadczenie w Ujfeherto, Wegry 2001-2003)
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Znaczenie siarki

w plonowaniu i w jako$ci owocéw

Fizjologiczna rola siarki:

e jest niezbedna w tworzeniu aminokwaséw i biatek

e jest konieczna w procesach biochemicznych zachodzacych
w komérkach (np: produkcja fitoaleksyn, substancje wytwa-
rzane przez roéliny w obronie na ataki patogenéw)

¢ stymuluje synteze chlorofilu
e ufatwia wchfanianie fosforu, zelaza i manganu

¢ wchodzi w sktad witamin

Niedobory siarki warunkuja:

e chloroza lisci (objawy podobne do braku azot)
e akumulacje azotanéw w tkankach roslin

® zmniejszenie wzrostu roslin, gtéwnie z rodziny krzyzowych

Zasobnos¢ gleb a niedobory siarki

Zmniejszenie depozycji siarki z emisji przemystowych z
atmosfery spowodowato konieczno$¢ stosowania siarki w
postaci nawozdw. Zawarto$¢ siarki w materii organicznej tez
doprowadzita do zwiekszonego popytu na siarke. Roéliny sa

EPSO Microtop® zwieksza zawartosé chlorofilu
w lisciach jabtoni (odmiana Pinova)
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gtéwnie uprawiane na glebach lekkich, ubogich w substancje
organiczne i narazone na wyptukiwanie, zatem wymagaja
stosowania siarki. Badania naukowe wykazatly, ze siarka
odgrywa duza role w odpornosci roslin na patogeny (grzyby i
owady), a takze w reakcji roslin na stres (wysokie temperatury,
przymrozki) oraz fitotoksycznos¢ - ozon.

Zawartos¢ siarki w lisciach powinna wynosi¢ od okoto 0,3 do
0,5% wigcej niz magnezu. Wisnie majg szczegdlnie wysokie
wymagania co do siarki, w poréwnaniu do jabtek. Objawy
wystepuja na mtodych liciach i przypominaja objawy
niedoboru magnezu, cho¢ czesto mozna je pomyli¢ z objawami
niedoboru azotu (zétkniecie mtodych lisci).

Kiedy i gdzie wystepuja niedobory siarki:

e gleby ubogie w materig organiczna

¢ zachwiane stosunki wodno-powietrzne gleby
¢ ulewne deszcze powodujace wyptukanie

¢ staby rozwdj systemu korzeniowego

® niekorzystny stosunek N : S

¢ w przypadku uzywania nawozéw z mata iloscia siarki.

EPSO Microtop® poprawia wybarwienie jabtek
(czerwony kolor)
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Znaczenie boru

w plonowaniu i w jako$ci owocéw

Bor nie tylko wptywa na zwiekszenie plonu owocéw, ale
bardzo korzystnie wptywa na polepszenie jego jakosci z
czego nie do konca producenci owocéw zdaja sobie sprawe.
Gleby lekkie z reguty zawierajag mniej boru ogétem i boru
przyswajalnego niz gleby ciezsze. Wynika to miedzy innymi
z faktu, ze z gleb lekkich, jako naturalnie bardziej kwasnych,
bor jest stosunkowo tatwo wymywany, bowiem jest stabo
sorbowany przez glebe.

Niedobory boru warunkuja:

e stabe zawigzywanie owocow
¢ drobnienie jabtek oraz ich deformacje
¢ wrazliwo$¢ owocdw na pekanie i ordzawianie

¢ szybsze dojrzewanie na drzewie oraz zte przechowanie

brak smaku spowodowany niskim poziomem kwaséw
organicznych, cukréw oraz suchej masy

e korkowacenie migzszu

e |iscie wierzchotkowe sg wydtuzone, kruche i jasnozielone
e zasychanie wierzchotkéw pedéw

® na pniach i konarach tuszczy sie i peka kora

(tzw. chropowatosé kory)

Bor jako mikroelement dla roslin wptywa na:

¢ prawidtowy wzrost organéw generatywnych (stupek, pylniki,
pytek) oraz najmtodszych czesci peddéw i korzeni,

e kwitnienie, gospodarke wodna i procesy oddychania
oraz wihasciwy rozwdj tkanek przewodzacych (prawidtowa
dystrybucja wapnia w ro$linie).

Tabela 1 Liczby graniczne dotyczace zawartosci przyswajalnego boru w glebie (Schachtschabell, 1967 r.)

Zawartosc boru w glebie (mg/kg)

niska $rednia wysoka
Gleba lekka (< 20 % czesci sptawialnych)
<0,16 0,16-0,30 >0,30

Gleba srednia i ciezka ( >20 % czesci sptawialnych)

<0,30

Przy deficycie boru liscie wierzchotkowe jabfoni sa wydtuzone i kruche

0,30-0,60

>0,60
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Niedobér potasu

Niedobér boru

Niedobér manganu

Niedobdr cynku



Nawozenie jabtoni i gruszy

Przed sadzeniem drzew Miode drzewa

Przed sadzeniem drzew stosujemy obornik oraz nawozy llo$¢ nawozéw wprowadzanych do gleby zalezy od wieku i
fosforowe i potasowe wedtug zalecen, jakie wyszty z badan  rocznej stopy przyrostu drzew.

analizy gleby. Orientacyjnie przed sadzeniem drzew powin-

nismy wprowadzi¢ do gleby 25-40 kg P,0s/0,1 ha i 10-28

kg K,0/0,1 ha, dostarczajgc tym samym sktadnikéw pokarmo-

wych w pierwszych latach do wzrostu i rozwoju.

Jabtlonie i grusze* do 5 roku po posadzeniu

Dawka N (kg/0,1 ha) Dawka P,O; (kg/0,1 ha) Dawka K,O (kg/0,1 ha)
1 2,4 1 -
2 2,4 1 3
3 4,8 1 6
4 4,8 2 6
5 9.8 2 12

* Sugerowana $rednia dawka azotu dla gruszek wynosi 1,68-2,8 kg N/0,1 ha.

11



Strategia nawozenia jabtoni i gruszy

llosci w kg/0,1ha

Okres Dawka nawozu Faza Metoda

(kg/0,1ha) fenologiczna aplikacji

Skiadnik (plon 3-4t/0,1ha, Nawéz K+S

aplikacji 55 4 ow/0. 1ha)

10-30 kg
Rocznie (zalezy od
zasobnosci
gleby wK)
Spoczynek
Patentkali’ 40 - 80 kg Dawka
dzielona
Grudzien- lub
Stycson 10 - 25 kg K,O
Dawka
Potas m 20-50kg dzielona
(K,0)
Patentkali’ 15-20 kg Dawka
dzielona
Czerwiec- 5 kg K,O lub
Sierpien
SO/USORW&% 8-12kg Fertygacja
— Dzieki zastosowaniu Patentkali
Patentkali pokryte zostaja potrzeby
Grudzien na potas i magnez
5-7 kg
(zalezy od ESTA'Kieserit 20 - 25 kg Dawka
Magnez zasobnosci dzielona
(MgO) gleby w Mg)
lub
Czerwiec-
Sierpien
EPSOTop 15-20 kg Fertygacja
Sugerujemy aplikacje dolistng EPSO Top lub EPSO Microtop 2-5%
lub 1,5-2 kg/0,1 ha po kwitnieniu 2-3 razy przez 20 dni

W przypadku brakéw K (w oparciu o analize lisci i gleby) po zbiorze moze by¢ on dodatkowo zastosowany.



Nawozenie jabtoni potasem

Potas ma korzystny wptyw na jako$¢ owocéw jabtoni.
Jednakze pozytywny wplyw potasu wystepuje wtedy, gdy
stosunek do pozostatych sktadnikéw pokarmowych (N, Ca i
Mg) jest w okreslonych granicach. W szczegdlnosci stosunek
N : K w lisciach powinien wynosié okofo 1,25 : 1, a stosunek
K + Mg : Ca w owocach powinien by¢ okoto 20, a w kazdym
razie nie wiekszy niz 25. Zaburzenie stosunku K + Mg : Ca
jest szkodliwe i moze powodowac wystagpienie zaburzen
fizjologicznych ,gorzkiej plamistosci”. Stezenie potasu w
owocach jest z reguty najwyzsze w poréwnaniu do innych
pierwiastkéw, w zwigzku z tym, jego obecnos$é ma bardzo
duze znaczenie.

Objawy niedoboru potasu na lisciach jabtoni

Objawy niedoboru potasu na lisciach gruszki

Wplyw potasu na wydajnosc i jakosci owocéw jabloni:

o Zwigksza wage owocdw i wydajnosé

e Zwieksza rozpuszczalnos¢ substancji statych, kwaséw
organicznych, witaminy C i kwaséw z owocéw, a tym samym
poprawia ich smak

e Poprawia czerwone zabarwienie owocéw

e Zwieksza odpornosé na czynniki abiotyczne (oparzenia
stoneczne, susza, mréz itp.)

¢ Minimalizuje objawy kilku zaburzen fizjologicznych owocéw
w taki sposéb, ze K nie konkuruje z Ca.

Objawy niedoboru potasu na jabtkach (z prawej: jabtko z drzewa z
niskg zasobnoscig w K)

Objawy gorzkiej plamistosci na jabtkach

13
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Nawozenie brzoskwini, moreli i wisni

Przed sadzeniem drzew

Przed sadzeniem drzew dajemy obornik oraz nawozy fosfo-
rowe i potasowe wedtug zalecen jakie wyszly z badan analizy

gleby.

Strategia nawozenia brzoskwini

Miode drzewa

Dawki nawozéw azotowych zaleza od wieku i rocznej stopy
wzrostu drzew. Orientacyjne nawozenie drzew brzoskwinio-

wych azotem w kazdym rok powinno wynie$¢ 70 g N/ drzewo
/ rok (np. 1 rok 70 g, 2 rok 140 g itd.).

llosci w kg/0,1ha
. Okres p ) Dawka nawozu Faza Metoda
Skiadnik aplikacji (plon 3-4t/0,1ha, L (kg/0,1ha) fenologiczna aplikacji
100 drzew/0,1ha)
- Spoczynek do
Patentkali’ 40 - 60 kg pierwszego paczka
a) Pierwsza 14-16 kg K,0O
dawka (zalezy od lub ‘ Dawka
Listopad - zasobnosci dzielona
Marzec gleby w K)
Potas EEEEE  z0-40k
(K,0)
b) Druga 10-12 k Wzrost owocoéw Dawka
dawka Patentkali g - s driolona
Czerwiec -
- lub
Lipiec (dla 2-3kgK,0 u
odmian solu °52 Fertygacja
péinych) &rganic 4-6 kg
Magnez = Dzieki zastosowaniu Patentkali
(Mg 0) Grudzien Patentkali pokryte zostaja potrzeby
9 na potas i magnez
4-6kg ESTA Kieserit 15 - 20 kg Dawka
(dawka zalezy dzielona
od zasobnosci
gleby w Mg) b
EPSOTop 5-10kg Fertygacja

lub 1,5-2 kg/0,1 ha po kwitnieniu 2-3 razy przez 20 dni

W przypadku brakéw K (w oparciu o analize lisci i gleby) po zbiorze moze by¢ on dodatkowo zastosowany.



Wplyw potasu na wydajnoscé i jakosé brzoskwin

® Zwigksza wage owocéw i wydajnosé

® Poprawia czerwone zabarwienie owocéw

Zwieksza rozpuszczalno$¢ substancji statych i
owocow przez co poprawia ich smak

Minimalizuje przedwczesne opadanie owocdw.

Strategia nawozenia moreli

llosci w kg/0,1ha
(plon 3-4t/0,1ha,
100 drzew/0,1ha)

Okres

Sktadnik g
aplikacji

Zwieksza odpornosé na czynniki abiotyczne (susza, mréz itp.)

kwasow z

Nawéz K+S

Dawka nawozu

Metoda
aplikacji

Faza

(kg/0,1ha) fenologiczna

12-15 kg Patentkali
Potas Grudzien - (zalezy od lub Dawka
(K,0) Styczen zasobnosci dzielona
Maanez — Dzieki zastosowaniu Patentkali
9 Patentkali pokryte zostajg potrzeby
(MgO) .
na potas i magnez
Grudzien
3-5kg ESTA Kieserit 12-15kg Dawka
(zalezy od o - dzielona
zasobnosci e
gleby w Mg)
Wzrost owocéw
-
) A Y
Maj - o 7 a’ .
Czervjviec EPSOTop 3-5kg ? | Fertygacja
Sugerujemy aplikacje dolistng EPSO Top lub EPSO Microtop 2-5%
lub 1,5-2 kg/0,1 ha po kwitnieniu 2-3 razy przez 20 dni

W przypadku brakéw K (w oparciu o analize lisci i gleby ) po zbiorze moze by¢ on dodatkowo zastosowany.
Stosunek N : Kw moreli: Odpowiedni stosunek N : K jest wyznacznikiem normalnego owocowania drzew. Idealny stosunek N : Kw moreli
powinien wynosi od 0,80-0,90 : 1, co sugeruje, ze morela potrzebuje wigcej potasu niz azotu.

Objawy niedoboru potasu na lisciach brzoskwini

Objawy niedoboru magnezu na lisciach brzoskwini



Strategia nawozenia wisni

llosci w kg/0,1ha
(plon 3-4t/0,1ha,
100 drzew/0,1ha)

Metoda
aplikacji

Faza
fenologiczna

Dawka nawozu
(kg/0,1ha)

Okres

Sktadnik Nawéz K+S

aplikacji

16

12-15 kg
Styczen - (zalezy od Patentkali’ 20 - 40 kg
Luty zasobnosci
Potas gleby wK) lub Dawka
(K,0) dzielona
Lub podwdjna ilosé co 2 lata @ 15 - 25 kg
Dzieki zastosowaniu Patentkali
Magnez Patentkali’ pokryte zostaja potrzeby
(MgO) na potas i magnez
Styczen
3.4k ESTA Kieserit 10-15k Dawka
;X9 9 dzielona
(zalezy od
zasobnosci
gleby w Mg)
Kwiecien EPSOTop 3-4kg Fertygacja

Sugerujemy aplikacje dolistng EPSO Top lub EPSO Microtop 2-5%
lub 1,5-2 kg/0,1 ha po kwitnieniu 2-3 razy przez 20 dni

W przypadku brakéw K (w oparciu o analize lisci i gleby ) po zbiorze moze by¢ on dodatkowo zastosowany. Stosunek N : Kw wisni: Idealny
stosunek N : K jest wyznacznikiem normalnego owocowania drzew i powinien w lisciach wisni ksztattowac sie jak 1,25 : 1.




Objawy niedoboru potasu na lisciach wisni

Objawy niedoboru magnezu na lisciach wisni

Objawy niedoboru potasu na lisciach wisni

Objawy niedoboru magnezu na lisciu wisni

17



18

Krzewy owocowe

Sktadnik

pokarmowy

Pobranie w
(kg/na/rok)

Nawéz K+S

Dawka nawozu
(kg/ha)

Rozktad dawki

Azot (N) 70-100 - - Dawka dzielona
Fosfor (P,O5) 35-45 - - Przed sadzeniem
Truskawka 30-40
Potas (K,O) 120-160 KALISOP 240-350 Przed sadzeniem
Magnez (MgO) 20-30 ESTA Kieserit 80-100 Przed sadzeniem
Azot (N) 30-60 - - Dawka dzielona
Fosfor (P,Os) 30-60 - - Przed sadzeniem
Malina 10-20
Potas (K,O) 65-130 m 130-300 Przed sadzeniem
Magnez (MgO) 15-20 ESTAKieserit 60-100 Przed sadzeniem
Azot (N) 60-85 - - Dawka dzielona
Porzeczka Fosfor (P,0O5) 55-75 - - Przed sadzeniem
czerwona,
R 15-20
biata,
rézowa Potas (K,O) 135-190 m 270-400 Przed sadzeniem
Magnez (MgO) 20-25 ESTA Kieserit 100 Przed sadzeniem
Azot (N) 50-70 - - Dawka dzielona
Fosfor (P,O5) 45-70 - - Przed sadzeniem
Porzeczka
15-20
czarna
Potas (K,O) 130-180 KALISOP 260-400 Przed sadzeniem
Magnez (MgO) 25-30 ESTAKieserit 100-120 Przed sadzeniem
Azot (N) 40-60 - - Dawka dzielona
Fosfor (P,Os) 40-55 - - Przed sadzeniem
Agrest 15-20
Potas (K,O) 90-130 KALISOP 180-300 Przed sadzeniem
Magnez (MgO) 25-30 ESTA Kieserit 100-120 Przed sadzeniem
Azot (N) 40 - - Dawka dzielona
Fosfor (P,O5) 40-60 - - Przed sadzeniem
Boréwka 10
Potas (K,0) 80-100 160-220 Przed sadzeniem
Magnez (MgO) 15 ESTA’Kieserit 60-80 Przed sadzeniem




W zaleznosci od rodzaju gleby, potowa potasu moze by¢
zastosowana przed sadzeniem a pozostala cze$¢ nalezy
zastosowac z chwilg zawigzywania owocéw. Magnez mozna
zastosowac przed sadzeniem lub pogtéwnie po sadzeniu w
postaci tatwo rozpuszczalnego ESTA Kieserit lub za pomoca
EPSO Top poprzez aplikacje dolistna lub fertygacje.

Niedobér potasu na truskawce

Niedobér magnezu - malina Niedobdr potasu - czerwona porzeczka
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Analiza lisc

iigleby

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w lisciach réznych

drzew owocowych na podstawie warunkéw w Grecji

Jabtka

Brzoskwinia

Wisénia

Morela

P

0,18-0,30

0,18-0,35

0,18-0,30

0,18-0,35

K

% sucha masa

1,3-1,6

1,5-3

1,6-2

2-3

Zawartosc¢ sktadnikow pokarmowych w glebie*
dla réznych drzew owocowych

Jabtka

Brzoskwinia

Wisénia

Morela

P

15-25

15-25

15-25

15-25

200-280

200-280

200-280

200-280

Ca

300-750

300-750

300-750

300-750

(of:} Mg
1,3-2,2 0,25-0,35
1,5-2,5 0,3-0,6
1,2-2 0,3-0.5
1,5-2,5 0,3-0,6

Mg B

ppm

50-100 0,75-1,25

50-100 0,5-1
50-100 0,5-1
50-100 0.5-1

30-50

20-60

30-60

20-60

15-25

15-25

15-25

15-25

Mn Zn

ppm sucha masa

35-100 20-50
35-100 20-50
30-100 20-50
35-100 20-50
Zn Fe
1-2,5 4-25
1-2,5 4-25
1-2,5 4-25
1-2,5 4-25

50-200

50-200

50-200

50-200

Cu

0,9-1,5

0,9-1,5

0,9-1,5

0,9-1,5

* Sposoby analizy: (P: Procedura Olsena, K, Mg: ekstrakcja octanem amonu, B: ekstrakcja goraca woda, Fe, Zn, Mn, Cu: ekstrakcja DTPA).






Patentkalr’

Przepis na sukces -
wysoka jakos$¢ plonu

NIC

oP >

& acc. to 4‘?
(V) 20187848 2
& (EcINo 88572008

Q2

Patentkali’

NAWOZ WE
Siarczan potasu zawierajacy sole magnezu

30% K,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu,
10 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
42,5% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki. (= 17 % S)

Patentkali®

¢ Patentkali jest specjalistycznym nawozem potasowym z
duza zawartosciag magnezu i siarki. Sktadniki pokarmowe
wystepuja w postaci siarczanéw, sg rozpuszczalne w wodzie i
tym samym natychmiast przyswajalne przez rosliny. Magnez
zawarty w Patentkali, w przeciwienstwie do wielu innych
nawozéw mineralnych z zawartosciag magnezu, pochodzi z
naturalnego mineratu ,kizeryt” (MgSO, - H,0).

Dziatanie Patentkali jest niezalezne od wartosci pH gleby i
moze by¢ stosowany na wszystkich stanowiskach.

Wielko$é ziaren granulatu zapewnia wysoka jakosé i
umozliwia doktadne jego rozsianie, takze przy duzych
szerokos$ciach roboczych rozsiewacza.

Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ siarki (42,5 % SO;)
Patentkali szczegdlnie nadaje sie do nawozenia roslin
o duzym zapotrzebowaniu na ten sktadnik (np. rzepak,
stonecznik, roél. kapustne, cebula, por itd.). Ponadto,
odpowiednie nawozenie siarka zwieksza efektywnosé
nawozenia azotowego.

Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.



KALISOP

Najwyzsza jakos¢ -
do wszystkich upraw specjalistycznych

NIC

oP >

& acc. to 4’?
(V) 20187848 2
&ecino 889/2008 >

Vo

max. zaw.
chlorku 1%

KALISOP

NAWOZ WE
Siarczan potasu gran.

50 % K,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu,
45 % SO, rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 18 % S).

KALISOP®

e Jest skoncentrowanym nawozem zawierajacym 50 % K,O i
45% SO, w formie siarczanowe;.

e Jest catkowicie rozpuszczalny w wodzie, dzieki czemu
zawarte w nim sktadniki pokarmowe - potas i siarka sa
bezposrednio przyswajalne przez rosliny.

Praktycznie nie zawiera chlorkéw (max. 1 % Cl), przez co jest
idealnym zrédtem potasu dla roslin wrazliwych na chlorki
(np. ziemniaki i warzywa).

® W poréwnaniu do innych nawozéw potasowych ma bardzo
niski indeks solny i dlatego nadaje sie szczegdlnie do
nawozenia roslin specjalnych.

Jest idealnym nawozem dla roslin wykazujacych duze
zapotrzebowanie na siarke. Siarka poprawia efektywnosé¢
nawozenia azotem i wplywa pozytywnie na plony i ich
jakosé.

Nie jest higroskopijny i dzieki temu dobrze sie przechowuje.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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ESTA Kieserit

Jedyny i niezastgpiony -
moc magnezu i siarki

p;N'Cp

(<)
& accto 4¢
(EU) 2018/848
g (EC) No 889/2008

V7

ESTA Kieserit

NAWOZ WE

Kizeryt pylisty

27 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,

55% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 22 % S).

Kizeryt granulowany 25+50

25 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
50% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 20 % S).

ESTA’ Kieserit i Kizeryt pylisty.

¢ To warto$ciowy nawdz magnezowo-siarkowy, zawierajacy
27 % MgO i 55% SO; (Kizeryt pylisty) lub 25 % MgO oraz
50% SO, (ESTA Kieserit gran.).

¢ Dziata niezaleznie od wartosci pH gleby w zwiazku z tym,
moze by¢ stosowany na wszystkich rodzajach gleb.

¢ Jest skuteczny niezaleznie od pH podtoza, dzieki czemu
nadaje sie do zastosowania na wszystkich glebach.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.

ESTA’ Kieserit gran.

® Odpowiednia granulacja i twardo$é granul umozliwia
rébwnomierne wysiewanie na duze szerokosci robocze za
pomoca wszystkich rozsiewaczy, jak rowniez mieszanie z
innymi nawozami.

¢ Doskonale sprawdza sie¢ w mechanicznym przygotowaniu
mieszanek nawozowych.
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SOIUSOP:52

organic

Siarczan potasu -
do fertygacji i stosowania dolistnego

ANIC &
Qe acc. to

7)
(EV) 2018/848 2
g (EC) No 889/2008

Q2

SOIUSOP;22

Nawéz WE
Siarczan potasu

52 % K,0 rozpuszczalny w wodzie tlenek potasu (= 43,2 % K)
45 % SO; rozpuszczalny w wodzie tréjtlenek siarki (= 18 % S)

soluSOP" 52 organic

* To znakomity nawdz rozpuszczalny w wodzie, przeznaczony
do fertygaciji i aplikacji dolistnej (substancje nierozpuszczal-
ne < 0,05 %).

¢ Idealny do stosowania w uprawach polowych oraz w szklar-
niach i pod ostonami.

I _ S ) ¢ Praktycznie nie zawiera chlorkéw (< 0,5 % Cl), dzigki czemu
I d e B b oL S 4 Pt T doskonale nadaje sie dla roslin wrazliwych na chlorki.

£ le : % o~ e e W poréwnaniu do innych zrédet potasu posiada bardzo
: : ¥ 3 niski indeks soli (46).

Ak : _ 4 R 3 T ¢ Dostarcza potasu i siarki w formach bezposrednio przyswa-
’ ' jalnych dla roslin.

» B 2 S &4 - e Odpowiedni do uzycia w warunkach zwiekszonego zaso-
5ot lenia.

® Dobrze mieszalny z innymi sktadnikami nawozéw (poza
i ¥ = produktami zawierajacymi wapn - ryzyko wytracania).

* Pomaga utrzymad odpowiednie pH roztworuy, jesli mieszane
s silnie kwasowe sktadniki.

o e ¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
: zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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EPSOTop

Magnez i siarka - uzupefnianie
niezbednych sktadnikéw pokarmowych

( EPSOTop |

NAWOZ WE
Siarczan magnezu siedmiowodny

16 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
32,5% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtelnku siarki (=13% S)

EPSO Top

¢ Jest szybko dziatajagcym nawozem magnezowo-siarkowym
do dokarmiania dolistnego i fertygacji. Zawarte w nim skfad-
niki pokarmowe sg catkowicie rozpuszczalne w wodzie.

® Rozpuszcza sie w wodzie szybko i bez pozostatosci, dzieki
temu doskonale nadaje sie do opryskéw dolistnych oraz do
zasilania w systemach nawadniajacych (nawozenie ptynne).

® Mozna gotaczyé z wiekszoscia stosowanych srodkow ochrony
roélin, zaleca sie przy tym przestrzeganie wskazéwek
producentéw srodkéw ochrony roslin. Nie nalezy obawiaé
sie uszkodzenia roslin przy wlasciwym zastosowaniu i przy
zachowaniu zalecanego stezenia roztworu.

¢ Jest doskonaly jako srodek uzupetniajacy, szczegélnie w
przypadkach widocznego niedoboru magnezu i siarki na
roélinach. Nie zastepuje jednakze nawozenia doglebowego
tymi sktadnikami.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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EPSOMicrotop

Wiecej niz tylko siarczan magnezu -
dostarcza boru i manganu

ANIC £
Q'G acc. to 4’?

o (EV) 20185848 2
& (EcINo 88972008

Q)

( EPSOMicrotop )

NAWOZ WE
Siarczan magnezu z borem i manganem

15 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
31% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 12,4 % S)
0,9% B  rozpuszczalnego w wodzie boru,

1% Mn rozpuszczalnego w wodzie manganu.

EPSO Microtop®

¢ Natychmiast dziatajgcy nawéz dolistny z magnezem, siarka,
borem i manganem. Wszystkie sktadniki znajduja sie w for-
mach rozpuszczalnych w wodzie. Sktadniki sa natychmiast
pobierane przez liscie i od razu dziataja.

e Zapobiega objawom niedoboru magnezu, siarki, boru i
manganu podczas wegetacji, uzupetnia wzrastajace zapo-
trzebowanie na mikroelementy. Zaleca sie stosowac jako
Srodek prewencyjny.

¢ Dziata niezaleznie od pH gleby, sktadniki s3 bezposrednio
pobierane przez liscie.

¢ Umozliwia celowa i doktadna aplikacje boru i manganu w
potaczeniu z dokarmianiem magnezem i siarka.

e W uprawach wrazliwych na bor np. w zbozach stosowac
na podstawie znajomosci zasobnosci gleby w bor i jego
zawartosci w roslinie.

e Szczegdlnie skuteczny przy stosowaniu jedno lub wielokrot-
nych opryskéw 5 % roztworem.

o Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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KALI AKADEMI

KALI AKADEMIA to nowy projekt K+S, w ktorym chcemy dzieli¢ sie wiedza na temat nawozenia
roslin, udostepniaé informacje o webinarach oraz relacje na temat aktualnej sytuacji na polach.
Zapraszamy do korzystania z informacji na temat strategii nawozenia K+S prowadzacych do
osiggania wysokich plonéw! Chcesz by¢ na biezaco z informacjami na temat szkolen online
dla Ciebie? Odwiedz nasza strone www.ks-polska.com/pl/kali-akademia/.

PRty WY



Ogromna wiedza, bogate doswiadczenie.
Dziat badan i doradztwa K+S

Firma K+S dostarcza rolnikom z catego $wiata niezbednych
informacji w zakresie nawozenia, ktére pomagaja uzyskaé
wysokie plony i najwyzsza jakos$¢, nawet w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych. Podstawa dla naszej dziatalnosci
doradczej sa szeroko zakrojone badania naukowe.

Od ponad 100 lat firma K+S jest aktywnie zaangazowana
w badania w dziedzinie rolnictwa, poszukujac rozwigzan dla
probleméw rolnictwa, takich jak zwiekszenie wydajnosci,
poprawa zyznosci gleby i efektywne wykorzystanie zasobdw.
We wspodtpracy z Uniwersytetem w Getyndze firma K+S pro-
wadzi obecnie Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN).
Petniac funkcje tacznika miedzy nauka a praktyka, IAPN w
swoich badaniach koncentruje sie na aktualnych problemach
zwigzanych z odzywianiem roslin, taczy dostepna wiedze i
przekazuje praktykom rolnictwa nowo pozyskane informacje.

Takze dziatalno$é doradcza firmy K+S ma na celu przekazywanie
rolnikom specjalistycznej wiedzy - zaréwno tej dostepnej od
dawna, jak i nowo pozyskanej poprzez wtasne badania w
zakresie odzywiania roslin. W ten sposéb rolnicy z catego
Swiata uzyskuja fachowa pomoc, dzieki czemu moga nawozié
swoje uprawy zgodnie z aktualnym stanem wiedzy naukowej,

a tym samym zapewnic¢ wysoka jakos$¢ i wydajnos¢ plonow.
Dzigki naszemu zaangazowaniu i naszej kompetencji wnosimy
znaczacy wkiad w wyzywienie ludzkosci i pomagamy rolnikom
w efektywnym prowadzeniu gospodarstw.

Zachecamy Panstwa do skorzystania z kompetencji naszych
specjalistow. Wiecej informacji znajda Panstwo na stronie
www.ks-polska.com. Znajda tam Panstwo wyczerpujace
informacje techniczne, broszury, jak réwniez nasza aplikacje -
KALI-TOOLBOX.

Jeslipotrzebuja Panstwo skontaktowaésieznamibezposrednio,
do Panstwa dyspozycji sa nasi specjalisci z dziatu badan i
doradztwa lub nasi doradcy regionalni.

Nowa aplikacja KALI-TOOLBOX ze
zdjeciami niedoboréw sktadnikow
do pobrania juz teraz!

Pobierz w

POBIERZ Z LA
‘ » Google Play o App Store ’




Doradcy regionalni
K+S Polska sp. z o.0.

Region pétnocny

Radostaw Pogtodzinski

telefon +48 601 932 940
radoslaw.poglodzinski@ks-polska.com

Region zachodni i produkty przemystowe
Lucyna Lewicka

telefon +48 724 880 001
lucyna.lewicka@ks-polska.com

Region potudniowy

dr Radostaw Witczak

telefon +48 601 785 918
radoslaw.witczak@ks-polska.com



— Jak sie z nami skontaktowac

Szczegotowe informacje na temat nawozoéw
K+S otrzymajg Panstwo na stronie
www.ks-polska.com

K+S Polska sp. z o.o.

ul. 28 czerwca 1956 r. nr 404
61-441 Poznan

telefon +48 61 628 52 10

info.kali@ks-polska.com Polub strone K+S Polska na fb i badz na biezgco

z informacjami na temat nawozenia upraw.

™

%

P 'i'_ o

A
Py

9

."
. i
‘)

kd

(g O ]

5 AN

ol LRG| T

¥




K+S Polska sp. z o.0.
ul. 28 czerwca 1956r. nr 404
61-441 Poznan

+48 61 628 52 10
info.kali@ks-polska.com
www.ks-polska.com

Spoétka nalezaca do K+S

K+S Mil Is and A GmbH
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