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Uprawa rzepaku
ozimego w Polsce

Rzepak ozimy jest wymagajacy pod katem agrotechniki oraz
sposobu prowadzenia uprawy. Zbilansowane nawozenie
prowadzi do uzyskania stabilnych plonéw. Potencjat rzepaku
ozimego w warunkach Polski szacowany jest w przedziale
4,5-5,5 t/ha. Natomiast $rednie plony uzyskiwane w
gospodarstwach wahaja sie w przedziale 2-3 t/ha (wykres
1). Rosnacy potencjat plonotwdérezy i tendencja uzyskiwania
wyzszych plonéw wplywaja na optacalno$¢ uprawy. Dobre
rezultaty produkcji mozliwe s3 tylko pod warunkiem odpo-
wiedniej agrotechniki, ktéra uwzglednia prawidtowe nawo-
zenie, ochrone i terminy zabiegdéw. Zbilansowane nawoze-
nie doglebowe uzupetnione o nawozenie dolistne prowadzi
do uzyskania wysokich i stabilnych plonéw. Rzepak uprawia-
ny jest w celu pozyskiwania oleju, tylko odpowiednie nawo-
zenie pozwala na maksymalne zaolejenie nasion, poprawia-
jac  wydajnoé¢  technologiczna. Odpad przemystu
tluszczowego jest cennym komponentem pasz, poniewaz
$ruta poekstrakcyjna jest bogata w biatko. Rzepak wptywa
réwniez na poprawe stanowiska, czesto przetamuje dtugo-
letnia monokulture zbozowa, oraz wprowadza duze ilosci
resztek pozniwnych.

Dlaczego warto uprawiac rzepak ozimy:

przetamuje ptodozmian oparty na zbozach, umozliwia
skuteczna walke z uporczywymi chwastami,

duza masa resztek pozniwnych wprowadzanych do gleby
po zbiorze poprawia jej strukture i zasobnos¢,

zwieksza potencjat plonotwérczy rosliny nastepczej,

wczesnie zbierany z pola, pozwala na prawidtowe przygo-
towanie stanowiska pod rosline nastepcza,

prowadzi do wzbogacenia mikrofauny glebowe;j,

gteboki system korzeniowy spulchnia i rozluznia strukture
gleby, reguluje stosunki wodno-powietrzne.

Wykres 1 Powierzchnia upraw oraz plony rzepaku ozimego w Polsce
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Potas
w uprawie rzepaku

Potas jest sktadnikiem stabo przemieszczalnym, niemobilnym
w glebie, w dalszym okresie wegetacji jest pobierany przez
korzenie z catego profilu glebowego, dlatego tak wazne
jest odpowiednie wymieszanie nawozu z gleba. Nawéz
potasowy Korn-Kali w uprawie rzepaku powinnysmy stosowaé
przedsiewnie, sktadniki pokarmowe moga przemiescic sie
gtebiej, skad beda efektywnie pobierane przez rosliny. Wyjatek
stanowia gleby lekkie, silnie piaszczyste, gdzie stosowanie
nawozoéw potasowych powinno byé podzielone na jesienne
oraz wiosenne uzupetniajagce nawozenie.

W ciagu catego okresu wegetacyjnego, rosliny pobieraja
okreslone ilosci sktadnikéw pokarmowych. Rzepak ozimy na
wytworzenie jednej tony plonu (nasiona + resztki pozniwne)
pobiera z gleby $rednio: 46 kg N, 25 kg P,0s, 53 K,O, 8 kg
MgO oraz 15 kg SO;. Rzepak jak kazda roslina krzyzowa
wykazuje bardzo duze wymagania pokarmowe w stosunku do
potasu. llo$¢ potasu pobierana przez rosline znacznie przewyz-
sza pobranie azotu. Juz w okresie jesiennym rzepak pobiera
20-25% catkowitej ilosci, co daje okoto 70 kg K,O z ha.

Wysoki poziom akumulacji potasu w roélinie utrzymuje sie
przez caty okres wegetacji. W okresie wznowienia wegetacji na
wiosne najintensywniej pobieranym sktadnikiem jest potas,
nalezy zadbaé o jego odpowiednia podaz i niezaktécone
pobieranie (wykres 2.). Rzepak ozimy jest wspaniata roslina
przedplonowa, zakumulowany potas w 80 % wréci do gleby
bedac zrédtem sktadnika dla roslin nastepczych.

Wykres 2 Przebieg gromadzenia suchej masy i sktadnikéw pokarmowych przez rzepak

ozimy w catym okresie wegetacji
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Niedobér lub niska zawarto$é potasu w roslinie powoduje  ® zwieksza plon ttuszczu,

utrate turgoru i zaburzenie fizjologii. Dlatego nawet krétki

okres ,gtodu” przyczynia sie do zmniejszenia plonu. e podnosi odpornos¢ tkanek mechanicznych, dzieki czemu

Wynika to z roli potasu jaka odgrywa w roslinie:

e w okresie jesiennym wplywa na produkcje biomasy i stan

przygotowania roslin do przezimowania,

¢ biorac udziat w syntezie biatek odpowiada za produkcje
biomasy w krytycznej fazie wzrostu pedu gtéwnego,

¢ zbilansowana dawka potasu wptywa na lepsze wykorzy-
stanie azotu. Jony potasu biorg udziat w transporcie azotu
azotanowego (N-NO) z gleby do rosliny,

¢ potas bierze udziat w regulacji osmotycznej, podnosi
produktywne wykorzystanie wody i ogranicza stres wywo-
tany susza,

Wykres 3 Smieré mrozowa: komérki ulegaja zniszczeniu

po aklimatyzacji
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staja sie mniej podatne na choroby i patogeny, jak réwniez
zmniejszaja wyleganie tanu,

odpowiedni poziom potasu w rzepaku wplywa na lepsza
zimotrwato$¢ plantacji. Potas i cukier obecny w komérkach
roslinnych obniza punkt zamarzania soku komérkowego
i dziata podobnie do srodkéw zapobiegajacych zamarzaniu.
Ten mechanizm ochronny zaczyna dziata¢ podczas harto-
wania rosliny. Konieczne sa do tego celu zmienne, chfodne
temperatury nieco powyzej 0°C oraz lekkie przymrozki.
Przy nagtych wystapieniach silnego mrozu juz na poczatku
przerwy wegetacyjnej, rosliny nie sa jeszcze wystarczajgco
odporne na tolerancje niskich temperatur.

bez aklimatyzacji
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Magazynowanie osmotycznie czynnch
substancji takich jak cukier i potas

e cisnienie wewnatrzkomérkowe wzrasta,

® ochrona przeciwmrozowa, 16d powstaje
pomiedzy komérkami.

Brak magazynownia osmotycznie
czynnych substancji

e cisnienie wewnatrzkomdrkowe spada,

¢ btona komérki ulega zniszczeniu przez
krysztatki lodu - "$mieré mrozowa".



Wykres 4 Cykl aparatéw szparkowych jest zalezny
od odzywienia potasem

+ K Prawidlowe dziatanie - Funkcja aparatéw
aparatéw szparkowych szparkowych ograniczona

Kontrolowana transpiracja, Niekontrolowana strata wody
ekonomiczne wykorzystanie wody poprzez transpiracje

Rzepak ozimy charakteryzuje sie bardzo
dtugim okresem wegetacji, odpowied-
nie odzywienie potasem wptywa na
regulacje pracy aparatéw szparkowych.
Tworzenie suchej masy skorelowane jest
z procesem transpiracji (odparowywania
wody z powierzchni lisci). Odpowiednie
zaopatrzenie w potas jest tak samo
wazne w kazdym stadium rozwoju
roélin, nalezy zadbaé¢ o zasobnosé
stanowiska, tak by sktadnik byt dostepny
w catym okresie wzrostu. Rosliny w
zdecydowanej wigkszosci przypadkéw
nie przejawiajg wizualnych objawdw
niedoboréw, moéwimy wodwczas o
niedoborach ukrytych, ktére moga
powodowac utrate plonu ponad kilku-
nastu procent. Odpowiednia gospodar-
ka wodna oraz regulacja cyklu apara-
tow szparkowych pozwala efektywniej
wykorzystywaé wode o 30%.

Wykres 5 Wplyw stosowania ré6znych nawozéw potasowych na plon rzepaku ozimego,
Srednia z dwéch lokalizacji. Wieszczyczyn, Donatowo; dawka 160 kg K,O/ha; UP Poznan
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Rzepak ozimy pobiera znaczne ilosci sktadnikéw pokarmo-
wych w krétkim przedziale czasu (wzrost jesienny oraz inten-
sywny wzrost wiosna- marzec, kwiecien). Rosliny sa narazone
szczegolnie na brak potasu, ktérego potrzebuja okoto 300 kg

2017

I Korn-Kali

2015 -2017

K,O/ha, nalezy dbac o zasobnosé gleby poprzez jej regularne
nawozenie. Tylko wartosci $rednie i wyzsze moga zapewnic
roslinom taka ilo$¢ potasu. Sktadnik znajdujacy sie w minimum
ogranicza dziatanie plonotwércze pozostatych sktadnikéw.



Niedobory potasu

Fot. 1 Jasnozéfte nekrozy krawedzi lisci sa przyktadem niedoboru potasu w ro$linie

Pierwsze objawy niedoboru widoczne sa na starszych lisciach,
co wynika z szybkiej reutylizacji potasu w tyku do mtodych,
nowych czesci roslin.

Roslina traci turgor, liscie wiotczeja i zwisaja sprawiajac wra-
zenie zwiedniete;j.

Przy ostrym niedoborze potasu na starszych lisciach widoczne
sg czerwono-zétte nekrozy krawedzi lisci (fot. 1).

Roslina jest mniejsza, ma krétsze miedzywezla na pedzie gtéw-
nym wynikajace z zaburzen produkcji biomasy w okresie wzro-

stu wydtuzeniowego.

Nastepuje silna redukcja liczby tuszczyn.

Rys. Beczka J. von Liebiga obrazuje prawo minimum - pierwiastek
bedacy w minimum ogranicza pobranie pozostafych sktadnikdw.



Magnez
to konieczny element w systemie nawozenia

Najwazniejszym procesem w roslinie, ktéry bezposrednio  wegetacji okoto 40-50 kg MgO/ha. Warto zadba¢ o dostep-
wptywa na tempo wzrostu - w efekcie wysoko$¢ plonu, jest  no$¢magnezu juz na poczatku wegetaciji, sktadnik ten stymuluje
fotosynteza. Do sprawnego dziatania fotosyntezy niezbedny  rozwdj systemu korzeniowego. Pozwala roslinom pobraé
jest chlorofil, ktérego centralne miejsce zajmuje jon Mg?*.  optymalne ilosci sktadnikéw i przygotowac sie do spoczynku
Magnez w chlorofilu taczy sie z azotem poprawiajac jego  zimowego.

catkowite wykorzystanie. Rzepak ozimy akumuluje w czasie

Uproszczony tancuch pirolowy chlorofilu llosé Mg w lisciach, korelacja sktadnika wzgledem
sprawnosci i tempa fotosyntezy
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Wykres 6 Wptyw wielkosci dawki magnezu na wysokos$c¢ i jakos¢ osiagganego plonu
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Wykres 7 Termin i dawka magnezu determinuja plon rzepaku ozimego
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B NPK + 12 kg Mg + 10kg S

* ODR tosiéw 2015-2017, n=3

W naszych zaleceniach magnez jest
nieodzownym elementem wtasciwego,
zbilansowanego systemu nawozenia.
Wiekszosé gleb Polski charakteryzuje sie
niewystarczajgca zawartosciag magnezu
w warstwie produkcyjnej gleby. W takim
przypadku nalezy stosowaé nawozy bar-
dzo szybko rozpuszczalne, ktére zaopa-
trzg rosling oraz poprawig zasobnosc gle-
by. Réwniez gleby $wiezo zwapnowane
oraz nawozone nadmiernymi ilosciami
potasu wymagaja dodatkowego na-
wozenia magnezem, pomimo wysokiej
zasobnosci gleby w MgO. Dzieje sie tak
dlatego, poniewaz pomiedzy magne-
zem a potasem i wapniem dochodzi do
antagonizmu (ograniczonego pobrania).
Przy wyborze nawozu zawsze nalezy
zwraca¢ uwage na deklaracje rozpusz-
czalnos$ci zawartej na etykiecie.
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Siarka

Dziatanie siarki mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze funkcje
w uprawie rzepaku - metaboliczng oraz budulcows. Zapo-
trzebowanie siarki zwigzane z funkcjg metaboliczng wzrasta
w okresie poprzedzajacym kwitnienie i samo kwitnienie, co
wynika z produkgji ttuszczéw i biatek. O funkcji budulcowej
siarki $wiadczy jej udziat w produkcji aminokwaséw i bia-
tek oraz fakt pobierania jej az do konca wegetacji. Siarka
mineralna (SOy’) jest wymagana przez rosliny rzepaku juz od
pierwszych dni po siewie. Warto zadba¢ o dostarczenie tego
makrosktadnika wraz z nawozeniem gtéwnym (przedsiew-
nym), w iloéci pokrywajacej nie mniej niz 30 % catkowitego
zapotrzebowania w catym okresie wegetacji.

W praktyce nawozowej zalecane dawki siarki ksztattujg sie w
szerokim zakresie od 40 do 80 kg S/ha. Przy doborze nawozu
zawierajacego siarke nalezy kierowad sie zawartoscia formy
dostepne;j.

Siarka zwigzana z: forma amonowa azotu, magnezem i
potasem jest bardzo tatwo i szybko dostepna dla roslin.
Zwiazki z wapniem (gips w superfosfacie pojedyriczym), czy
tez zwiazki organiczne w oborniku sg stabiej rozpuszczalne.
Najwazniejszym aspektem przy wyborze nawozu jest termin
i cel wykonania zabiegu.

Zwiekszanie dawki azotu przynosi wymierne efekty tylko M3 B
woéweczas gdy jest zbilansowane z innymi sktadnikami
pokarmowymi np.: siarkg. Oba sktadniki sa ze soba scisle
powiazane, wynika to z metabolizmu roslin rzepaku.

- \ 3
y \ e




Wykres 8 Dziatanie siarki - maksymalizacja efektéw nawozenia azotem
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Kontrola 120N

Siarka jest niezbedna dla zycia roslin, poniewaz jest sktadni-
kiem waznych aminokwasdw. Aktywizuje wiele enzymow i
proceséw zyciowych, wptywajac na wzrost zawartosci biatek,
cukréw i ttuszczéw w roslinie. Roéliny dobrze zaopatrzone
w siarke wykazuja wieksza odpornosé na mréz i susze oraz
stresy biotyczne.

Sprzyjajace warunki wystepowania niedoboréw siarki:

® nawozenie roélin nawozami bez siarki,
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3,5
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uprawy na glebach lekkich,

wymywanie sktadnikéw poprzez opady w okresie jesien-
no-zimowym,

brak nawozéw naturalnych w planie nawozowym,

znaczne oddalenie stanowisk od centréow przemystowych,

intensyfikacja upraw rzepaku oraz innych gatunkéw krzyzo-
wych w gospodarstwie.
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Niedobor siarki w roslinie objawia sie specyficznie w formie
jasnozielonych przebarwien, szczegélnie na najmtodszych
organach roslin. Bardzo charakterystyczne objawy mozna
zaobserwowaé na glebach mozaikowatych, w miejscach o
podtozu bardziej piaszczystym. W takich miejscach stres
siarkowy bedzie bardzo szybko widoczny, zwtaszcza wczesna
wiosna. Daje to mozliwo$é natychmiastowego uzupetnienia

sktadnika.

tédeczkowaty ksztatt lisci jest cecha charakterystyczna objawdw Ograniczone kwitnienie rzepaku ozimego na glebie o niskiej
niedoboru siarki zasobnosci w siarke



Niedobory siarki wystepuja czesto w formie utajonej. Wystepo-
wanie tego typu zjawiska dotyczy stanowisk z glebami stabymi
lub z duzym udziatem upraw rzepaku i warzyw kapustnych.
W Polsce stwierdza sie niska zawartos¢ siarki na ponad 60 %
gleb. Gtéwnym problemem wspétczesnej produkgji rolniczej
jest wtasnie niezdiagnozowany niedobér siarki.

Ograniczone kwitnienie z powodu braku siarki

Stosowanie siarki w rolnictwie XXI wieku staje sie wymogiem
koniecznym. Nalezy wzig¢ pod uwage korzysci ekonomiczne i
zdrowotne. Zmniejszajac dawki azotu, co warunkuje wtasciwe
odzywienie roslin siarka, prowadzi do zmniejszenia zawartosci
azotandw i azotyndw w roslinach, szkodliwych dla prawidto-
wego rozwoju i funkcjonowania organizmu ludzkiego. Nizsze
dawki azotu to takze nizsze naktady, oszczednosc¢ energii oraz
dbatos¢ o srodowisko.

Mata liczba tuszczyn spowodowana stabym kwitnieniem

Mate tuszczyny z niewielkg liczbg nasion-brak siarki (staba gospodarka azotem)

13
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Bor

Bor jest jedynym mikroelementem, ktéry nie bierze udziatu
w procesach regulujacych gospodarke azotowa rzepaku. Bor
petni kluczowa role w podziale nowych komérek, dlatego
symptomy jego niedoboréw przejawiaja sie w postaci zabu-
rzen fizjologicznych. Widocznym skutkiem niekontrolowanego
podziatu jest:

¢ deformacja blaszki lisciowej i korzeni,

® puste przestrzenie pod stozkiem wzrostu powstate juz
w okresie jesiennym,

® pusta przestrzen powstata w wyniku braku boru obniza
mrozoodpornoéc¢ roslin,

¢ pekanie pedu gtéwnego w czasie jego formowania, co
stwarza mozliwo$¢ infekcji patogendéw i choréb,

¢ skrocone miedzywezla.

Ograniczone zawigzywanie tuszczyn z powodu braku boru

Bor odgrywa istotna role w okresie kwitnienia oraz formowa-
nia tuszczyn. Jest odpowiedzialny za powstawanie fagiewki
pytkowej i zawigzywanie nasion. Niska zawartosé¢ boru
prowadzi do skartowacenia i znieksztatcenia tuszczyn (fot. 7).

Gleby powstate ze skat kwasnych oraz polodowcowych
utwordw piaskowych sa z natury ubogie w bor. Niski poziom
préchnicy oraz lekko kwasny odczyn gleby w potaczeniu z
niska mobilnoscia pierwiastka, powoduje ograniczenia w jego
pobieraniu. Zawarto$¢ ponizej 30 mg/kg w suchej masie
$wiadczy o niedoborze boru w roslinie.

Szybka i efektywna droga pokrycia zapotrzebowania na
bor jest stosowanie dolistnego siarczanu magnezu EPSO
Microtop, oprécz magnezu i siarki zawiera borimangan (15 %
MgO, 31% SO;, 0,9% B, 1% Mn). Aplikacje 5 %-m roztworem
nalezy wykona¢ od fazy 5 dobrze rozwinietego liscia, do
poczatku kwitnienia.

PrzewezZenie szyjki korzeniowej-zaktécony transport wody i sktadnikéw
mineralnych.



Mangan

niezastgpiony w uprawie rzepaku!

Mangan bierze udziat w procesach kontrolujagcych gospodarke
azotowarzepaku.Ponadto podnosiodpornoscroslin na czynniki
stresowe oraz stymuluje rozwéj systemu korzeniowego. Rosliny
pobierajg mangan z gleby w formie jonéw Mn?*. Gtéwnym
czynnikiem wptywajacym na pobranie nie jest zasobno$c¢ gleby,
lecz dostepnosé przy okreslonym pH. Tylko waskie spektrum w
przedziale 5,8-6,2 pozwala pobra¢ mangan z gleby. Dlatego
tak istotne jest dokarmianie dolistne manganem szczegdlnie
w okresie od momentu wznowienia wegetacji do korca fazy
formowania nasion. Stosowanie dolistnego nawozu EPSO
Microtop pozwala na bezposrednie absorbowanie manganu
przez liscie, nie powodujac wigzania sktadnika w glebie.

Chociaz problem niedoboru manganu dotyczy gtéwnie zb6z,
rzepak nalezy do roslin $rednio wrazliwych na jego brak. Symp-
tomy niedoboréw objawiaja sie w postaci:

¢ bladych plam w $rodkowych czesciach blaszki lisciowej
(fot. 8)

e jasnozielonych, zéttych nakrapianych plam wystepujacych
na mtodych lisciach

e czerwonych zabarwien na formujgcych sie tuszczynach

e opdznionego kwitnienia, dojrzewania i zbioru.

Fot. 8 Niedobdr manganu objawia sie jasnozielonymi, nakrapianymi plamami wystepujacymi na catej powierzchni mtodych lisci

15



Korn-Kalr

Mocny pakiet sktadnikow -
do wszechstronnego zastosowania

S Korn-Kali

NAWOZ WE
Siarczan potasu z magnezem

40% K,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu,
6% MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
4% Na,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku sodu (= 3M% Na)
12,5%S0; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 5% S)

Korn-Kali*

e Stanowi idealng kombinacje sktadnikéw pokarmowych,
niezbednych do produkgji roslinne;j.

¢ Potas w formie chlorkowej (40 %) oraz magnez w formie
kizerytu (6 %), dodatkowo siarka (12,5%) oraz séd (4 %)
kompleksowo odzywiaja wszystkie rosliny uprawne.

¢ Nawdz doskonaty dla rolnictwa - wszystkie sktadniki pokar-
mowe sa catkowicie rozpuszczalne w wodzie i bardzo szybko
dostepne dla rosliny.

e Zalecany dla wszystkich upraw niezaleznie od stanowiska.

e Zawarta w nawozie siarka zaspokaja podstawowe potrzeby
roslin na ten sktadnik pokarmowy juz jesienia.
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e Zawarto$¢ sodu jest szczegdlnie korzystna w uprawie np.
burakéw cukrowych.
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¢ |dealny do nawozenia podstawowego jesienig oraz uzupet-
niajgcego wczesng wiosna.

¢ Nawéz bardzo dobrze rozsiewa sie niezaleznie od szeroko-
$ci roboczej rozsiewacza.

i &
e ¥ X 4
Pre’ L’“‘_ F |




ESTA Kieserit

Jedyny i niezastgpiony -
moc magnezu i siarki
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ESTA Kieserit

NAWOZ WE

Kizeryt pylisty

27 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,

55% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 22 % S).

Kizeryt granulowany 25+50

25 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
50% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 20% S).

ESTA’ Kieserit i Kizeryt pylisty

¢ To warto$ciowy nawdz magnezowo-siarkowy, zawierajacy
27 % MgO i 55% SO; (Kizeryt pylisty) lub 25 % MgO oraz
50% SO, (ESTA Kieserit gran.).

¢ Dziata niezaleznie od wartosci pH gleby w zwiazku z tym,
moze by¢ stosowany na wszystkich rodzajach gleb.

¢ Jest skuteczny niezaleznie od pH podtoza, dzieki czemu
nadaje sie do zastosowania na wszystkich glebach.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.

ESTA’ Kieserit gran.

¢ Odpowiednia granulacja i twardos$¢ granul umozliwia réw-
nomierne wysiewanie na duze szerokos$ci robocze za pomo-
ca wszystkich rozsiewaczy, jak réwniez mieszanie z innymi
nawozami.

¢ Doskonale sprawdza sie w mechanicznym przygotowaniu
mieszanek nawozowych.
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EPSOTop

Magnez i siarka - uzupefnianie
niezbednych sktadnikéw pokarmowych

( EPSOTop )

NAWOZ WE
Siarczan magnezu siedmiowodny

16 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
32,5% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtelnku siarki (=13% S)

EPSO Top

¢ Jest szybko dziatajagcym nawozem magnezowo-siarkowym
do dokarmiania dolistnego i fertygacji. Zawarte w nim skfad-
niki pokarmowe sg catkowicie rozpuszczalne w wodzie.

® Rozpuszcza sie w wodzie szybko i bez pozostatosci, dzieki
temu doskonale nadaje sie do opryskéw dolistnych oraz do
zasilania w systemach nawadniajacych (nawozenie ptynne).

* Mozna gotaczyé z wiekszoscia stosowanych srodkow ochrony
roélin, zaleca sie przy tym przestrzeganie wskazowek
producentéw srodkéw ochrony roslin. Nie nalezy obawiaé
sie uszkodzenia roslin przy wlasciwym zastosowaniu i przy
zachowaniu zalecanego stezenia roztworu.

¢ Jest doskonaly jako srodek uzupetniajacy, szczegélnie w
przypadkach widocznego niedoboru magnezu i siarki na
roélinach. Nie zastepuje jednakze nawozenia doglebowego
tymi sktadnikami.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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EPSOMicrotop

Wiecej niz tylko siarczan magnezu -
dostarcza boru i manganu

( EPSOMicrotop )

NAWOZ WE
Siarczan magnezu z borem i manganem

15 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu,
31% SO; rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 12,4 % S)
0,9% B  rozpuszczalnego w wodzie boru,

1% Mn rozpuszczalnego w wodzie manganu.

EPSO Microtop”

¢ Natychmiast dziatajacy nawdz dolistny z magnezem, siarka,
borem i manganem. Wszystkie sktadniki znajduja sie w for-
mach rozpuszczalnych w wodzie. Sktadniki sa natychmiast
pobierane przez liscie i od razu dziataja.

e Zapobiega objawom niedoboru magnezu, siarki, boru i
manganu podczas wegetacji, uzupetnia wzrastajace zapo-
trzebowanie na mikroelementy. Zaleca sie stosowac jako
Srodek prewencyjny.

¢ Dziata niezaleznie od pH gleby, sktadniki s3 bezposrednio
pobierane przez liscie.

* Umozliwia celowg i doktadna aplikacje boru i magnezu w
potaczeniu z dokarmianiem magnezem i siarka.

e W uprawach wrazliwych na bor np. w zbozach stosowac
na podstawie znajomosci zasobnosci gleby w bor i jego
zawartosci w roélinie.

e Szczegdlnie skuteczny przy stosowaniu jedno lub wielokrot-
nych opryskéw 5 % roztworem.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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Wyboér najlepszego zrodta sktadnikow

dla rzepaku ozimego

Zalecenia nawozowe

Dawka 400-500 kg/ha pozwoli pokryé bardzo duze potrzeby
wzgledem potasu oraz magnezu, dodatkowo dostarczymy
siarke niezbedna w uprawie rzepaku oraz séd.

( EPSOTop )

Stosowanie siedmiowodnego siarczanu magnezu pobudza
roéliny do szybszej regeneracji oraz pomaga przeciwdziataé
negatywnym skutkom pogody.

Bazujac na wieloletnim do$wiadczeniu zalecamy stosowanie
Korn-Kali przed siewem nasion, celem réwnomiernego roz-
mieszczenia sktadnikéw w profilu glebowym - skad zostana
pobrane przez rosliny. Potas jest sktadnikiem bardzo stabo
podlegajacym przemywaniu, pdzne nawozenie nie jest w
stanie pokry¢ potrzeb rzepaku, poniewaz wiekszo$¢ potasu
pobierana jest z zasobnosci gleby - stad wczesny termin apli-

ESTA Kieserit

Zastosowanie 200-300 kg/ha zaspokoi catkowite potrzeby
rzepaku ozimego wzgledem magnezu oraz siarki, bedac
nawozeniem podstawowym.

( EPSOMicrotopﬂ

Stosowanie siedmiowodnego siarczanu magnezu pobudza
roéliny do szybszej regeneracji oraz pomaga przeciwdziatac¢
negatywnym skutkom pogody. Dodatkowym atutem okazu-
je sie zawartosci bardzo tatwo rozpuszczalnego boru oraz
manganu.

kacji nawozu. ESTA Kieserit idealnie wpisuje sie w nawozenie
wczesnowiosenne (nie ma przeciwskazan do stosowania zima)
poprzedzajace pierwsza dawke azotu. Dolistne siarczany ma-
gnezu mozna stosowac zaréwno jesienia jak i wiosng, jako
element wspomagajacy nawozenie gleby siarka i magnezem.
Efekty dolistnej aplikacji sa widoczne juz po kilkunastu godzi-
nach od zabiegu.

Fazy rozwojowe - Schemat nawozenia dla gleb o $redniej zasobnosci i plonie 3,5-4,5 t/ha

(EPSOMicrotop‘") ( EPSOTop j(EPSOMicrotop“j

stezenie 5%

Korn-Kali° | ESTAKieserit

400-500 kg/ha 200-300 kg/ha

stezenie 5%

200-300 kg/ha |
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KALI AKADEMIA

KALI AKADEMIA to nowy projekt K+S, w ktérym chcemy dzieli¢ sie wiedza na temat nawozenia
roslin, udostepniaé informacje o webinarach oraz relacje na temat aktualnej sytuacji na polach.
Zapraszamy do korzystania z informacji na temat strategii nawozenia K+S prowadzacych do
osiggania wysokich plonéw! Chcesz by¢ na biezaco z informacjami na temat szkolen online
dla Ciebie? Odwiedz nasza strone www.ks-polska.com/pl/kali-akademia/.




Ogromna wiedza, bogate doswiadczenie.
Dziat badan i doradztwa K+S

Firma K+S dostarcza rolnikom z catego $wiata niezbednych
informacji w zakresie nawozenia, ktére pomagaja uzyskaé
wysokie plony i najwyzsza jako$¢, nawet w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych. Podstawa dla naszej dziatalnosci
doradczej sa szeroko zakrojone badania naukowe.

Od ponad 100 lat firma K+S jest aktywnie zaangazowana
w badania w dziedzinie rolnictwa, poszukujac rozwigzan dla
probleméw rolnictwa, takich jak zwiekszenie wydajnosci,
poprawa zyznosci gleby i efektywne wykorzystanie zasobow.
We wspodtpracy z Uniwersytetem w Getyndze firma K+S pro-
wadzi obecnie Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN).
Petnigc funkcje tacznika miedzy nauka a praktyka, IAPN w
swoich badaniach koncentruje sie na aktualnych problemach
zwigzanych z odzywianiem roslin, taczy dostepna wiedze i
przekazuje praktykom rolnictwa nowo pozyskane informacje.

Takze dziatalno$é doradcza firmy K+S ma na celu przekazywanie
rolnikom specjalistycznej wiedzy - zaréwno tej dostepnej od
dawna, jak i nowo pozyskanej poprzez wtasne badania w
zakresie odzywiania roslin. W ten sposéb rolnicy z catego
Swiata uzyskuja fachowa pomoc, dzieki czemu moga nawozié
swoje uprawy zgodnie z aktualnym stanem wiedzy naukowej,

Doradcy regionalni
K+S Polska sp. z o.0.

Region pétnocny

Radostaw Pogtodzinski

telefon +48 601 932 940
radoslaw.poglodzinski@ks-polska.com

Region zachodni i produkty przemystowe
Lucyna Lewicka

telefon +48 724 880 001
lucyna.lewicka@ks-polska.com

Region potudniowy

dr Radostaw Witczak

telefon +48 601 785 918
radoslaw.witczak@ks-polska.com

— Jak sie z nami skontaktowaé

Szczegdtowe informacje na temat nawozéw
K+S otrzymaja Panistwo na stronie
www.ks-polska.com

K+S Polska sp. z o.0.

ul. 28 czerwca 1956 r. nr 404
61-441 Poznan

telefon +48 61 628 52 10
info.kali@ks-polska.com

a tym samym zapewni¢ wysoka jakos¢ i wydajnos$¢ plonéw.
Dzigki naszemu zaangazowaniu i naszej kompetencji wnosimy
znaczacy wktad w wyzywienie ludzkosci i pomagamy rolnikom
w efektywnym prowadzeniu gospodarstw.

Zachecamy Panstwa do skorzystania z kompetencji naszych
specjalistow. Wiecej informacji znajda Panstwo na stronie
www.ks-polska.com. Znajdg tam Panstwo wyczerpujace
informacje techniczne, broszury, jak réwniez nasza aplikacje -
KALI-TOOLBOX.

Jeslipotrzebuja Panstwo skontaktowaésieznamibezposrednio,
do Panstwa dyspozycji sa nasi specjalisci z dziatu badan i
doradztwa lub nasi doradcy regionalni.

Nowa aplikacja KALI-TOOLBOX ze
zdjeciami niedoboréw sktadnikéw
do pobrania juz teraz!

Pobierz w

POBIERZ Z s
[ " Google Play} o App Store ’

Polub strone K+S Polska na fb i badz na biezaco
z informacjami na temat nawozenia upraw.



K+S Polska sp. z o.0.
ul. 28 czerwca 1956r. nr 404
61-441 Poznan

+48 61 628 52 10
info.kali@ks-polska.com
www.ks-polska.com

Spoétka nalezaca do K+S

K+S Mil Is and A GmbH
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